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Introduccion

En la elaboracion de la programacién nos hemos guiado por:
-Ley Organica 8/2013 de 9 de diciembre para la mejora de la calidad educativa.

-RD 1105/2014 (LOMCE) de 15/06/2015, por el que se establece el curriculo basico de la ESO y el
bachillerato.

-Decreto 40/2015, de 15/06/2015, por el que se establece el curriculo de Educacién Secundaria y
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Castilla La Mancha.

-Orden de 15/04/2016 por la que se regula la evaluacion del alumnado en la ESO en la Comunidad
Auténoma de Castilla La Mancha.

-Orden de 15/04/2016 por la que se regula la evaluacion del alumnado en Bachillerato en la
Comunidad Auténoma de Castilla La Mancha.

-Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias,
los contenidos y los criterios de evaluaciéon de la educacién primaria, la educacion secundaria
obligatoria y el bachillerato.

-Orden de 28/06/2016, de la Consejeria de Educacion, Cultura y Deportes, por la que se ordena y
organiza el Bachillerato para personas adultas en régimen de ensefianzas presenciales nocturnas y
de ensefianzas a distancia en la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha. [2016/7153]

- Resolucion 28/08/2019 que dicta instrucciones referidas al calendario de aplicacién para las
evaluaciones del alumnado de Educacién Secundaria Obligatoria, Primer curso de Bachillerato,
Formacidn Profesional y Ensefianzas Artisticas en los centros docentes de la comunidad auténoma
de Castilla-La Mancha a partir del curso 2019/2020.

-Resolucién de 30/04/2020 de la Consejeria de Educacion, Cultura y Deportes por la que se
establecen instrucciones para la adaptacidon de la evaluacién, promocién y titulacién ante la
situacidn de crisis ocasionadas por el COVID-19.

-Resolucién de 23/07/2020 de la Consejeria de Educacidn, Cultura y Deportes por la que se dictan
instrucciones sobre medidas educativas para el curso 2020-21 en CLM.

- Resolucidon de 31/08/2020 de la Consejeria de Educacion, Cultura y Deportes por la que se modifica
la Resolucién de 23/07/2020 por la que se dictan instrucciones sobre medidas educativas para el
curso 2020-21 en CLM.

-Orden 15/2020 de 31 de agosto de la Consejeria de Educacion, Cultura y Deportes y de la Consejeria
de Sanidad por la que se aprueba la Guia Educativo-Sanitaria de curso 2020/21.

-Decreto 85/2018 de 20 de noviembre de inclusidn educativa.

Hemos elaborado una metodologia general teniendo en cuenta las directrices marcadas por la
legislacién anteriormente citada.

En todos los cursos se detallan los contenidos, los criterios de evaluacidén y los estandares de
aprendizaje evaluables tal como aparecen en el decreto. Cuando un estdndar esta relacionado con
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una competencia basica distinta a la matematica se ha indicado. Algunos contenidos se han
concretado de forma mas precisa a lo que aparece en la normativa oficial cuando entendemos que la
redaccién de los mismos puede dar lugar a dudas o ambigliedades.

En lo que se refiere a la secuenciacién de contenidos, hay que tener en cuenta que el bloque 1
(resolucion de problemas, adquisicién de habilidades, expresar verbalmente los procesos que se
siguen, utilizar las tecnologias digitales, confianza en las propias capacidades...) se entiende, mas
gue como un bloque de contenidos propiamente dicho, como una indicacion metodoldgica y de
evaluacion a tener en cuenta en todos los demas bloques. El bloque 2, correspondiente a nUmeros y
algebra, se trabajara también en general de forma integrada con el resto. Para los demas bloques se
puede optar por seguir el orden que aparece en la programacion o trabajarlos de forma conjunta
integrandolos en tareas, practicas o proyectos que impliquen multiples contenidos. Cuando sea ése
el caso, se cuidara de que los alumnos tengan claro qué contenidos son los implicados en cada
trabajo. Al final de la programacién se detallan los contenidos que prevemos tratar en cada
trimestre en el caso de que se opte por seguir el orden de la programacion.

Tal y como figura en la normativa tomaremos como punto de partida las conclusiones de Ia
Memoria final del curso 2019/20 entre los que destacamos:

° En el periodo no presencial la experiencia no ha sido facil, tanto para alumnos como
profesores, y hemos logrado superarla porque la gran mayoria de los alumnos han mantenido el
contacto con los profesores, asistiendo a las clases virtuales y realizando las actividades
propuestas. Los alumnos que no han realizado el seguimiento son aquéllos que ya en periodo
presencial tampoco lo realizaban con normalidad.

Entre las principales dificultades que hemos detectado estan:

e Se observa, sobre todo en los mas pequefios, la mayor dificultad de comprensién y sobre todo
de participacién cuando la clase se tiene que seguir a través de un dispositivo electrénico
(muchas veces un movil) y no de forma presencial.

e Las mayores dificultades han sido de tipo técnico:
o Alguno de los alumnos tenian que compartir ordenador con hermanos/padres, en
otros casos no disponian de conexidn a internet o era de baja velocidad por lo que

se demoraban en la entrega de las actividades o no podian seguir las clases virtuales
con normalidad.

o Nuestros equipos estdn obsoletos .

o Poca formacién en plataformas virtuales, teniendo poco tiempo para adaptarnos a
una ensefianza online.

o Al principio Papas y el aula virtual dieron muchos problemas, aunque al final ha
mejorado y ha sido de gran utilidad en algunos casos.

e No se puede garantizar la autoria de los ejercicios, trabajos, etc. de los alumnos, puesto que

muchos las han realizado con ayudas externas (padres o profesores particulares). Esto es muy
perjudicial para el alumno y los padres deben ser conscientes de ello.
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e Hemos tenido una sobrecarga horaria, puesto que los alumnos han sido atendidos en cualquier
momento del dia y ademas se ha aumentado ostensiblemente nuestra tarea administrativa,
muchas veces de forma contradictoria e innecesaria.

Nuestras propuestas de mejora para realizar una ensenanza online eran:

e Cursos de formacidn sobre uso de plataformas educativas y herramientas TIC para una
ensefianza online tanto para alumnos como profesores. Los profesores hemos recibido unas
sesiones iniciales para conocer el funcionamiento de la plataforma EDUCAMOS CLM. Los
alumnos, en el dia a dia, hemos ido ensefidandoles a conocer dicha plataforma sobre todo las
aulas virtuales.

e Mejores medios tecnoldgicos para el alumnado y asi poder seguir una ensefianza online si fuese
necesario. El plan de digitalizacién ha dotado a los alumnos que no disponen de dispositivos con
la informacidn recogida en una encuesta digital al principio de curso.

e Renovacion de los portatiles del profesorado y suministro de herramientas TIC (licencias de
programas, antivirus, tabletas interactivas graficas, etc deben ser suministradas por la
Consejeria al profesorado de forma gratuita). El plan de digitalizacion ha dotado al Centro de 17
camaras y 36 portatiles para su uso en las aulas, pero que son insuficientes para la buena
practica docente.

e Unificacidon de una plataforma comun para la ensefianza online, capaz de resistir un elevado
numero de usuarios: EDUCAMOS CLM.

e Reducir al maximo los tramites administrativos y burocraticos, evitando la elaboracion de
documentos a veces duplicados e innecesarios. Este aspecto sigue sin solucionar.

La programacion contempla en el apartado del curriculo los contenidos, criterios de evaluacién y
estandares de aprendizaje evaluables que se impartieron o no en el tercer trimestre del curso
anterior. Cabe resaltar que en nuestra materia , en la mayoria de los casos, el curriculo del curso
actual contiene el del curso anterior por lo que dichos contenidos, criterios y estandares actuales
ya contemplan los anteriores. Los profesores del departamento somos conscientes de esos
contenidos no impartidos o impartidos de manera no presencial y empezamos este curso
deteniéndonos mas en ellos para una buena comprensién de los mismos.

La evaluacion inicial sera el otro punto de partida. Una vez realizadas las diferentes juntas de
evaluacidn y la informacidén recabada por los profesores de matematicas con distintos instrumentos
de evaluacién, tenemos en cuenta aspectos como:
e Contenidos en los que debemos incidir porque no estan consolidados o estan olvidados.
e Las caracteristicas de cada alumno contempladas en los informes individualizados y los
programas de refuerzo educativo realizados al final del curso pasado y cuya informacidn

estd disponible para cada profesor en una carpeta de drive.

e Las orientaciones del Departamento de Orientacion sobre los alumnos a.c.n.e.e. y
a.c.n.e.a.e.

e Aspectos metodoldgicos y de organizacidén propios de cada aula.
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Los ajustes al contexto y a las circunstancias excepcionales estan contempladas en el anexo | de
modalidades de formacion.

Respecto a la comunicacion con las familias y el alumnado utilizaremos la plataforma EDUCAMOS
CLM, el teléfono, la videollamada y, en casos muy excepcionales, la entrevista presencial en el
Centro. Indudablemente con los alumnos en la modalidad presencial la comunicacién con el alumno
serd en el trascurso de la propia clase.
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Relacidn entre los bloques de contenidos del curriculo y las competencias
clave

La LOMCE define las competencias como un “saber hacer”. En concreto la competencia matematica
se describe como “la capacidad de aplicar el razonamiento I6gico-matemdtico y sus herramientas
para describir, interpretar y predecir distintos fendmenos en su contexto” y “requiere de
conocimientos sobre los numeros, las medidas y las estructuras, asi como de las operaciones y las
representaciones matemdticas, y la comprension de los términos y conceptos matemdticos
(operaciones, numeros, medidas, cantidad, espacios, formas, datos, etc.)”,” implica una serie de
destrezas que requieren la aplicacion de los principios y procesos matemadticos en distintos contextos
(...) vy la creacion de descripciones y explicaciones matemdticas, (...) la interpretacion de resultados
matemadticos y la reflexion sobre su adecuacion al contexto, al igual que la determinacion de si las
soluciones son adecuadas y tienen sentido en la situacion en que se presentan”.

Podemos, por tanto, deducir que la competencia matematica implica las siguientes habilidades:

-Comprender e interpretar informaciones, datos y argumentaciones en las que intervengan las
matematicas.

-Conocer y manejar los instrumentos bdsicos de las matematicas, utilizando las herramientas de
apoyo adecuadas, en contextos cotidianos, sociales o cientificos.

-Razonar y argumentar identificando las ideas fundamentales, y enjuiciar la ldgica y validez de
argumentaciones e informaciones.

-Comunicarse utilizando el lenguaje matematico.

Para alcanzar esta competencia es, por tanto, necesario trabajar fundamentalmente dos aspectos
basicos: la comprension conceptual y la resolucidon de problemas. Se fomentaran las actividades de
indagacidén, generalizacién y abstraccion, asi como la busqueda de regularidades y propiedades. La
aplicacion de algoritmos para hacer cdlculos se reducird a aquellos casos en los que el aprendizaje del
algoritmo contribuya a la comprension del concepto teniendo en cuenta los estdndares de
aprendizaje evaluables y se potenciara el uso de la tecnologia (calculadoras de todo tipo, Geogebra,
etc.) para evitar los célculos farragosos centrandose en el calculo mental, tactico o razonado, asi
como en el razonamiento de los procesos seguidos. Debe primarse la comprension de los conceptos
y propiedades sobre la destreza algoritmica.

Obviamente la competencia matematica se desarrolla con todos los contenidos del curriculo, pero las
matemadticas contribuyen también a la adquisicion de las otras competencias basicas:

-Competencia “aprender a aprender” (CAA):

Contribuyen sobre todo los contenidos del bloque 1: los relacionados con la autonomia, la
perseverancia, la sistematizacién, la reflexion critica, y la habilidad para comunicar. La resolucion de
problemas, junto con la verbalizacion del proceso de resolucién ayuda a la reflexidn sobre lo
aprendido, favoreciendo esta competencia.

-Competencia en comunicacidn linguistica (CCL):

La incorporacion del lenguaje matematico a la expresidn habitual y la adecuada precisidn en su uso.
La descripcidon verbal de los razonamientos y de los procesos, que ayudan a formalizar el
pensamiento. El lenguaje matematico como vehiculo de comunicacidn. Se trabaja, por tanto, en
todos los bloques.

-Competencia digital (CD):
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La incorporacién de herramientas tecnoldgicas como recurso didactico. La lectura y creacion de
graficas, la organizacién de la informacion, la modelizacién de la realidad. Se trabaja especialmente
con los contenidos del bloque 1, del bloque de Analisis y del bloque de Estadistica.

-Competencia en sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE):

La planificacién, la gestidn del tiempo y de los recursos, la argumentacion para defender el proceso y
los resultados, la valoracion de éstos; todo esto es necesario en la resoluciéon de problemas, sobre
todo si estdn relacionados con la realidad concreta que vive el alumno. Se trabaja especialmente con
los contenidos del bloque 1.

-Competencia social y civica (CS):

La confrontacién de estrategias personales de cdlculo y de resolucién de problemas, que facilita
aceptar otros puntos de vista. El trabajo cooperativo y en equipo. El reconocimiento y valoracién de
las aportaciones ajenas. La utilizacién de las matematicas para describir fenédmenos sociales,
fundamentalmente a través del andlisis funcional y de la estadistica. También se contribuye a esta
competencia enfocando los errores cometidos en los procesos de resolucién de problemas con
espiritu constructivo, lo que permite valorar los puntos de vista ajenos. Se trabaja especialmente con
los contenidos del bloque 1.

-Competencia en conciencia y expresiones culturales (CCEC):

El conocimiento de la historia del pensamiento matemadtico y de la contribucion de esta ciencia al
desarrollo cultural y (en particular de la geometria) a multitud de producciones artisticas. La
capacidad de utilizar los conocimientos matematicos en la creacién de sus propias obras. La LOMCE
establece también como objetivos de esta materia cultivar la sensibilidad y la creatividad, el
pensamiento divergente, la autonomia y el apasionamiento estético. Se trabaja especialmente con
los contenidos del bloque 1y los de geometria.

En esta programacion hemos sefialado en los estandares de aprendizaje correspondientes las
competencias con las que estan relacionados sélo cuando son otras ademds de la matematica.
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Metodologia general, atencion a la diversidad y recursos didacticos

La metodologia didactica se entiende como el conjunto de estrategias, procedimientos y acciones
organizadas y planificadas por el profesorado, de manera consciente y reflexiva, con la finalidad de
posibilitar el aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos planteados.

Tendremos en consideracion las siguientes orientaciones metodoldgicas:

- Realizar distintos tipos de actividades, que permitan la asimilacidon de contenidos de forma gradual.
Los nuevos conocimientos que deben adquirirse tienen que apoyarse en los ya conseguidos. La
resolucidon de problemas es un eje fundamental del proceso de aprendizaje de las matematicas y
deberdn trabajarse las diferentes estrategias de resolucidn desde diversos contextos matematicos.
Ademas, es posible asimilar conceptos nuevos a partir de su planteamiento y aplicar correctamente
recursos técnicos y herramientas apropiadas en su resolucion.

- Incorporar las herramientas tecnoldgicas, dentro de la disponibilidad de cada Centro Educativo y
cada alumno, para el desarrollo de las actividades, de forma que su uso ayude a la asimilacién de
conceptos.

- Hacer uso de la historia de las matematicas para introducir contenidos, ya que favorece el
acercamiento de los alumnos y alumnas a situaciones reales planteadas en diferentes momentos y
qgue han perdurado a lo largo de los siglos como base para el desarrollo posterior de la materia.

- Trabajar tanto de forma individual, que permite al alumno o alumna afrontar los problemas vy
comprobar su grado de conocimientos, como en pequefios grupos, donde se pueden intercambiar
opiniones y contrastar las propias ideas.

- Elaborar trabajos de investigacién, adaptados a cada nivel, que introduzcan a los alumnos a la
busqueda de informacién, uso del lenguaje matematico, la generalizacion de problemas, la
formalizacién de fendmenos extraidos de contextos reales y la exposicidén oral o escrita del propio
trabajo.

- Coordinar la materia de Matematicas con otras que puedan tener relacidn con ella. De esta forma se
ayuda a una mejor comprensién de los conceptos, se percibe la utilidad de los mismos en otras areas,
y se presentan al alumno los nexos entre distintas materias como algo enriquecedor para su
formacion.

La asignatura de matematicas en nuestro Centro, y sobre todo en la ESO, viene arrastrando ciertos
niveles de fracaso a menudo asociados a actitudes de temor, bloqueos e incluso rechazo por parte de
muchos alumnos. Algunas razones por las que se llega a esta situacién podrian ser:

-Grandes diferencias entre alumnos, algunos de los cuales estdn muy motivados, mientras que otros
arrastran lagunas que en esta etapa empiezan a ser insalvables y que hacen que se vayan quedando
rezagados, sobre todo cuando el grupo en el que se hallan es muy numeroso y heterogéneo. Aunque
la LOMCE establece a partir de tercero dos itinerarios, en este centro la mayoria de los alumnos de 32
y 42 de E.S.O. eligen la opcidon académica, muchas veces de forma poco realista, lo que dificulta la
aplicacion del programa de esta opcién.

-En muchos alumnos existe una dificultad grave para comprender y utilizar correctamente el lenguaje
elaborado y, por tanto, para articular el pensamiento abstracto.

-La desconexion que ven muchos alumnos entre lo que estudian en Matematicas y lo que suelen
llamar “el mundo real”.

-La idea arraigada en muchos de que esta materia consiste basicamente en memorizar férmulas y
procedimientos mecdnicos.

-En cada vez mas adolescentes, escasa iniciativa y autonomia personal.

-Muchos alumnos, especialmente los mas jovenes, suelen distraerse con facilidad y tienen poca
capacidad para mantener la atenciéon y la concentracion.
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Para hacer frente a estos problemas y atender como es debido a los distintos tipos de alumnos se
propone:

-Reducir la metodologia meramente “transmisora” y repetitiva a lo imprescindible para que el
alumno cuente con unas herramientas bdsicas que le permitan aprender de forma auténoma. Centrar
la metodologia en el estudiante, amoldandonos a él, observdndole constantemente y teniendo en
cuenta la diversidad del alumnado y sus diferentes ritmos de aprendizaje.

-Minimizar las tareas mecanizables como la prdactica de cdlculos, rutinas y procedimientos no
transparentes. Dedicar a cambio mas tiempo a tareas ricas cognitivamente que permitan la
asimilacidon de contenidos de forma gradual y relacionar conceptos trabajando conjuntamente los
diferentes contenidos desde todas las perspectivas posibles como modelizacién, resolucién de
problemas, discusion de éstos, propuesta de nuevos problemas por parte de los alumnos, formulacién
de hipotesis...

-Evitar el exceso de formalizacion temprana y partir de ejemplos de la vida real para introducir
contenidos.

-Trabajar el calculo mental, reflexivo o tactico como alternativa al algoritmico. A este respecto se ha
elaborado un documento (se incorpora como anexo) que concreta por etapas qué cdlculos deben ser
capaces de hacer los alumnos “de cabeza” y también qué deben saber hacer con las calculadoras.
-Evitar la transmision de conocimientos sin razonamiento, ofreciendo a los alumnos desde los
primeros cursos demostraciones y justificaciones adaptadas a su nivel, para acabar con la idea de que
la matematica es un conjunto de recetas y reglas.

-Fomentar junto al trabajo individual el trabajo en equipo para expresar matemdaticamente y con
rigor el pensamiento, asi como para desarrollar otras competencias (social y ciudadana, espiritu
emprendedor...).

-Utilizar materiales alternativos al libro de texto como calculadoras, programas informaticos y
paginas web (Geogebra, proyecto Gauss, Thatquiz,...), juegos (kenken, Yohakus, puzles de Naoki
Inaba...), plegado de papel, construcciones manipulables, etc. El libro de texto recomendado es sdlo
un recurso mas, no una guia que dirija la accion docente.

-Contextualizar y dar siempre un significado a los contenidos, enmarcandolos en la historia de la
cultura. Hacer ver que la matemadtica no es un conjunto de definiciones y normas inmutables, sino una
actividad creativa y en construccién.

-Promover la lectura comprensiva y la expresién oral y escrita, buscando que los alumnos aprendan a
entender lo que leen y a explicar sus razonamientos con claridad y precisién.

-Hacer ver que el error es una fuente de aprendizaje del que se puede sacar partido para mejorar la
confianza de los alumnos en sus capacidades.

En lo que se refiere a los alumnos que no hayan superado las matematicas de cursos anteriores, y
dado que esta materia se apoya constantemente en los conocimientos ya adquiridos, que son
revisados una y otra vez, se les integrara desde el principio en las actividades comunes pero
ofreciéndoles materiales de refuerzo de los contenidos que no se trabajen en el curso actual
(especialmente herramientas de autocorreccion como Thatquiz.org, que permite al profesor hacer un
seguimiento del trabajo del alumno). Se evaluaran, siempre que sea posible, los mismos bloques del
curso anterior que se estén trabajando en el actual para favorecer la integracién de estos alumnos. La
misma pauta se intentara seguir en bachillerato, donde los alumnos dispondran de una clase de
refuerzo online los lunes de 16,30 ha 17, 25 h.
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Segln el decreto 85/2018 de 20 de noviembre de inclusidon educativa y teniendo en cuenta sobre
todo a los lumnos del AULA TEA se podran aplicar las siguientes medidas individualizadas de inclusidn
educativa:

a) Las adaptaciones de acceso que supongan modificacion o provision de recursos especiales,
materiales o tecnoldgicos de comunicacidén, comprensién y/o movilidad.

b) Las adaptaciones de caracter metodoldgico en la organizacion, temporalizacion y presentacion de
los contenidos, en la metodologia didactica, asi como en los procedimientos, técnicas e instrumentos
de evaluacién ajustados a las caracteristicas y necesidades del alumnado de forma que garanticen el
principio de accesibilidad universal.

Con los alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo (a.c.n.e.a.e.) se estableceran las
adaptaciones metodoldgicas pertinentes y la colaboracién de profesores de refuerzo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Cuando corresponda se podran realizar ligeras modificaciones en los
instrumentos de evaluacion.

Con los a.c.n.e.e se partird del nivel de competencia curricular del alumno realizando las adaptaciones
curriculares oportunas y manteniendo colaboracién con el Departamento de Orientacién, la maestra
de Pedagogia Terapéutica y la maestra de Audicién y Lenguaje.

A los alumnos de altas capacidades que puedan aburrirse porque las clases les resultan demasiado
faciles se les proporcionaran problemas, retos y actividades de profundizacion y se les animara a
prepararse para participar en las olimpiadas matematicas. En el caso de los alumnos de primero de
ESO también se les informara del programa Estalmat.

Los profesores enviardn, cuando sea necesario, a sus alumnos los materiales necesarios para el
aprendizaje utilizando la plataforma educamos CLM u otra via. Se podra recomendar adquirir el libro
de texto aprobado por el Departamento, teniendo en cuenta que ninguno se adapta exactamente a la
programacion, y que sirve como apoyo y complemento, no como guia.
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Instrumentos de evaluacidn y criterios de calificacion de los alumnos

La evaluacién debe tener un caracter formativo y buscar la mejora en el aprendizaje mds que servir
para sancionar o segregar; debe transmitirse que el error es normal en cualquier proceso de
aprendizaje, buscando aprender de los fallos y no viéndolos como un obstaculo.

Segun la Resolucion de 23/07/2020 en su anexo | punto 1.4. dice: “Ademas, resulta conveniente
ajustar los procesos de evaluacion y calificacion, promoviendo instrumentos variados y ajustados a
la realidad existente, evitando un uso exclusivo de los examenes online, promoviendo sistemas de
autoevaluacién y coevaluacion e informando al alumnado y sus familias de los acuerdos adoptados”.

Destacamos los siguientes instrumentos de evaluacion y calificacion:

1. Examenes escritos.

2. Resoluciéon de problemas en clase (individualmente o en equipo).

3. Realizaciéon de investigaciones (individualmente o en equipo).

4. Exposiciones orales de los trabajos realizados.

5. Informes escritos de los trabajos realizados en clase.

6. Realizacidn, individual o en equipo, de tareas y actividades que impliquen el uso de
instrumentos tecnoldgicos, especialmente Geogebra y la hoja de célculo.

. Actitud de perseverancia, curiosidad, atencién en clase, trabajo, busqueda de soluciones
ternativas, etc. en el dia a dia.

VN

Los puntos 2, 3 y 7 nos servirdn también para valorar la adquisicién competencias como la de
aprender a aprender y la de autonomia e iniciativa personal. El 1, 4 y 5, también para evaluar la
competencia de comunicacion linglistica. El 6, la competencia tecnolégica.

En el disefio, correccion de examenes y otros trabajos se tendran en cuenta, de forma equilibrada,
los criterios de evaluacion asociados a los contenidos de cada uno, sin olvidar que algunos,
especialmente los de los bloques 1 y 2, son transversales y, por tanto, se evaluaran en todas las
pruebas. Los alumnos seran informados previamente de esos contenidos y conoceran los criterios de
correccidn y calificacidn.

Los exdmenes se revisaran en clase. Normalmente se realizardn entre uno y tres por evaluaciéon en la
ESO y uno o dos por evaluacion en bachillerato. Se evitara, en la medida de lo posible, la
compartimentacion de la asignatura en bloques aislados.

La nota de las evaluaciones se obtendra a partir de las notas de los criterios que se hayan trabajado
en esa evaluacion y segun la ponderacidn de cada criterio.

Se evaluara cada criterio mediante los instrumentos detallados arriba; con la nota de estos criterios,
debidamente ponderada, se fijard la calificacion de cada bloque. Hemos sefalado junto a cada
criterio el porcentaje del total que supone en la calificacién.

La calificacidn final se deducira hallando la media ponderada de las obtenidas en cada bloque.

El profesor dispondra de un nimero suficiente de registros de cada alumno (notas de los examenes,
de las exposiciones, de los trabajos encargados, de las observaciones diarias,...) para evaluar cada
criterio; con ellos se fijara la calificacion teniendo en cuenta el peso de cada uno y basandonos
siempre en los estandares evaluables.

Muchos de los estandares y criterios se evallan a lo largo de todo el curso (especialmente los
correspondientes a los bloques 1 y 2) en diversos contextos. De la misma forma, un ejercicio o tarea
sirve para evaluar muchos estandares o criterios distintos. Por eso en la mayoria de ellos es imposible
fijar un modo de evaluacién concreto, ya que se evaluardan muchas veces y de diversas formas. No
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obstante hemos sefalado algunos estandares que por sus caracteristicas especiales si permiten fijar
de antemano si se van a evaluar solamente mediante un informe o trabajo (T), mediante la
observacién en clase (C) o en el aula Althia (A).

Las ausencias de los alumnos pueden imposibilitar la evaluacién y que, por tanto, ésta sea negativa
en algunos estandares; sélo cuando estas ausencias estén debidamente justificadas se intentars,
dentro de lo posible, evaluar estos estandares de la forma que se considere mas conveniente.

Segun la Resolucién de 30/04/2020 y la Resolucién de 23/07/2020, el departamento realiza, este
curso, una organizacién curricular excepcional que garantiza la consolidacién, adquisicion, refuerzo
o apoyo de los aprendizajes afectados por la situacién del tercer trimestre del curso 2019-20, por
parte de todo el alumnado.

Los alumnos que no aprueben una evaluacidén serdan informados, a través del plan de trabajo
individualizado, de la forma de recuperarla, teniendo siempre en cuenta que en esta materia la
mayoria de los contenidos se apoyan en los anteriores, por lo que la superacidon de algunos
estandares lleva implicita la de otros, y que en los exdmenes de recuperacién y extraordinarios no
siempre se podrdn evaluar todos los criterios, por lo que se tendran también en cuenta las notas
obtenidas a lo largo de la evaluacién o del curso.

Los profesores de este departamento pondran en comun los materiales que utilicen, incluidos los
gue sirvan para evaluar, y procurardn que en cada nivel converjan en lo posible, teniendo en cuenta
que las caracteristicas de cada grupo de alumnos y la propia personalidad y estilo docente de cada
profesor imposibilitan una uniformidad absoluta.

Los alumnos de ESO que tengan pendientes las matematicas de alguno de los cursos anteriores
deberan, para aprobarlas, demostrar que alcanzan los criterios de evaluacién considerados mas
importantes del curso o cursos pendientes. Cada profesor informara a sus alumnos de cudles son
éstos y de como va a evaluarlos (realizando examenes especificos para pendientes o bien cuidando,
en el disefo de las actividades de evaluacién que realizan todos los alumnos, de que algunos
ejercicios permitan valorar la consecucion de estos criterios de cursos anteriores; éste Ultimo sistema
serd, en general, el preferente). Dado que esta materia se apoya constantemente en los
conocimientos de los cursos anteriores, el superar un curso implicara la superacién automatica de
todos los anteriores.

En Bachillerato, los alumnos de 22 con matemadticas pendientes de 12 realizardn un examen vy, en su
caso, una recuperaciéon de cada evaluacién y contaran con un refuerzo por parte de un profesor de
cada una de las modalidades para orientarles y resolverles las dudas que se vayan encontrando.

En la ensefanza distancia la evaluacidon contemplard sus particularidades por la imposibilidad de
llevar a cabo la evaluacién continua en las mismas condiciones que las del régimen ordinario, por lo
que estos alumnos seran calificados fundamentalmente mediante pruebas escritas.
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Evaluacidn del proceso de ensefianza y la practica docente.

Partiendo de la base de que para que una evaluacidn sea realmente efectiva no son los sujetos
evaluados los mas indicados para realizarla, hemos, no obstante, elaborado una tabla con los
aspectos que cada profesor deberia analizar al menos después de cada evaluacién y que son:

a) Criterios de evaluacién (se enumeraran los que se hayan trabajado).

b) Resultados académicos obtenidos (si han sido buenos, regulares, malos, porcentaje de
aprobados, etc. Esta valoracidn se relacionara con los otros aspectos analizados).

¢) Metodologia empleada (se detallardn las caracteristicas mas relevantes de la que se ha
utilizado, teniendo en cuenta las pautas marcadas en la programacion) y actividades realizadas.

d) Instrumentos de evaluacidn empleados: se hara un breve resumen de los que se hayan
utilizado.

e) Propuestas de mejora: analizados los resultados, se estudiard si la metodologia, las
actividades y los instrumentos de evaluacidn han sido los mas adecuados, proponiendo los cambios
gue se consideren oportunos con el fin de mejorarlos.

Todos estos aspectos se analizardn de forma conjunta y se contrastardn en el Departamento
después de cada evaluacion. Para ayudar a mejorar esta evaluacidn se ha disefiado una encuesta
andnima que se pasara a los alumnos al menos una vez durante el curso. Los resultados obtenidos
serviran como propuesta de mejora en el proceso de ensefanza. Esta encuesta se incorpora a la
documentacion del departamento y aparece en la programacién como anexo lll.

Las actividades realizadas, asi como los examenes, se incorporan ademds a una base de datos del
departamento para que todos los profesores podamos analizarlas y utilizarlas.

Pagina | 14




Actividades complementarias

Ademads de las actividades de caradcter matematico que se planifiquen para las jornadas que se
celebran en mayo con motivo de la festividad de San Juan de Avila, se preparard a un grupo de
alumnos para participar en las olimpiadas matematicas.

Como colaboracién con el proyecto de utilizacién de materiales en inglés, todas las semanas se
propondrd a los alumnos un acertijo matematico (no necesariamente relacionado con los
contenidos que se estan desarrollando en ese momento) en este idioma, para que los que lo deseen
piensen en él y expongan la solucidn a sus compafieros la semana siguiente. Buscamos asi fomentar
la aficion a los retos y a la resolucion de problemas, y tener una herramienta mas para detectar el
talento matematico. También se les proporciona materiales de ampliacidn en inglés (videos, chistes,
curiosidades, etc).

Por otro lado, desde este departamento se colabora con el proyecto Estalmat y en la actividad de
intercambio con un instituto aleman, que incluye la observacién de practicas docentes en ese pais.

También desde hace afios se viene participando en el concurso Canguro Matematico para fomentar
el interés por las matematicas entre nuestros alumnos.

Todas estas actividades se llevaran a cabo si la situacién por la pandemia lo hace posible.
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Curriculo de Matematicas en la ESO

Introduccion y objetivos.

Entre los objetivos mas importantes destaca el desarrollo del pensamiento y el razonamiento, en
particular el pensamiento légico-deductivo; el entrenar la habilidad de observacion e interpretacion
de los fenémenos; favorecer la creatividad y potenciar el pensamiento geométrico-espacial. El
esfuerzo de comprensién y adquisicidon de estos aspectos de las matemadticas contribuye al
desarrollo intelectual del alumno.

La resolucion de problemas y los proyectos de investigacion constituyen ejes fundamentales en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas.

El curriculo no debe verse como un conjunto de bloques independientes: es necesario que se
desarrolle de forma global pensando en las conexiones internas de la asignatura tanto dentro del
curso como entre las distintas etapas, y que los conocimientos, las competencias y los valores estén
integrados. En este aspecto es muy recomendable el disefio de actividades que impliquen relacionar
contenidos variados y de distintos bloques; por esta razéon no se han compartimentado éstos en
temas ni unidades didacticas. Cada profesor elaborara una programacién de aula en la que indique
las tareas disefiadas y qué contenidos se trabajan en cada una. A este respecto el libro de texto,
cuando sea utilizado, es un apoyo, no una guia.

En la asignatura de Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas se buscara fortalecer tanto
los aspectos tedricos como las aplicaciones practicas en contextos reales de los mismos. En la
asignatura de Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas se fomentara la aplicacidn practica
de los contenidos en contextos reales, frente a la profundizacién en los aspectos tedricos.

Hemos asignado a cada criterio de evaluacidn y a cada bloque un peso en la evaluacién final. Junto a
cada estandar aparece el instrumento de evaluacién que se empleard (columna IE) y la competencia
basica con la que esta relacionada (columna CBA). Salvo aquéllos en que aparezca resefiada por sus
siglas otra competencia basica, se entiende que con la que estan relacionados es la matematica.

En algunos contenidos que resultaban demasiado amplios o ambiguos hemos afiadido concreciones.
Teniendo en cuenta la ingente (y a nuestro parecer poco realista) cantidad de contenidos vy
estandares de aprendizaje, y dado que muchos aparecen repetidos en cursos sucesivos se priorizara
la profundizacién en los mds importantes relegando a un tratamiento mas somero a los que se
volveran a estudiar en cursos posteriores.

Los estandares de aprendizaje evaluables basicos e imprescindibles para la progresidén y superacion
del curso escolar estan sefalados en negrita en el apartado correspondiente. Los contenidos basicos
y los criterios de evaluacion seran los relacionados directamente con dichos estandares.
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Matematicas 12 de ESO. Contenidos

Contenidos ‘

Concreciones

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes matematicas

-Planificacién del proceso de resolucién de problemas.

-Estrategias y procedimientos puestos en practica: a) Uso del lenguaje
apropiado (grafico, numérico, algebraico, estadistico y probabilistico) b)
Reformulacion del problema. c) Resolucion de subproblemas. d) Recuento
exhaustivo. e) Analisis inicial de casos particulares sencillos. f) Busqueda de
regularidades y leyes.

-Reflexidn sobre los resultados: a) Revisidn de las operaciones utilizadas. b)
Asignacién de unidades a los resultados. ¢) Comprobacion e interpretacion
de las soluciones en el contexto adecuado. d) Busqueda de otras formas de
resolucién. e) Planteamiento de otras preguntas.

-Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos
numeéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

-Practica de procesos de modelizacion matematica, en contextos de la
realidad cotidiana y contextos matematicos.

-Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas
y afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

-Utilizacién de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para: a) La
recogida ordenada y la organizacidon de datos. b) La elaboracién y creacion
de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales o estadisticos.
c) Facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la
realizacion de cdlculos de tipo numérico, algebraico o estadistico. d) El
disefio de simulaciones y la elaboraciéon de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas. e) La elaboracion de informes sobre los procesos
llevados a cabo, los resultados y las conclusiones obtenidas. f) Difundir y
compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas matematicas.

Conocer la herramienta las
CAS de Geogebra para
realizar operaciones
simples o combinadas con
nimeros enteros,
fracciones y potencias, asi
como resolver ecuaciones.
Conocer el funcionamiento
basico de la hoja de célculo

para realizar tablas de
datos, en particular los
estadisticos y los
funcionales. Conocer vy
utilizar Geogebra para
representar y comprender
mejor los conceptos

geomeétricos estudiados en
este curso, asi como para
representar funciones
lineales.

Bloque 2. Niimeros y Algebra

-Divisibilidad de los nimeros naturales. Criterios de divisibilidad.

-NUmeros primos y compuestos. Descomposicidn de un nimero en factores
primos.

-Multiplos y divisores comunes a varios nimeros. Maximo comun divisor y
minimo comun multiplo de dos o mdas ndmeros naturales.
-Numeros negativos. Significado y utilizacidn en contextos reales.
-NUmeros enteros. Representacion, ordenacidon en la recta
operaciones.

-Fracciones en entornos cotidianos. Fracciones equivalentes. Comparacién
entre fracciones. Representacion, ordenacidn y operaciones.

-NUmeros decimales. Representacion, ordenacidn y operaciones.

-Relacién entre fracciones y decimales. Conversion y operaciones.
-Potencias de nimeros enteros con exponente natural. Operaciones.
-Cuadrados perfectos. Raices cuadradas. Estimacion y obtencion de raices
aproximadas.

-Jerarquia de las operaciones.

-Calculos con porcentajes (mental, manual, calculadora).

-Razén y proporcién. Magnitudes directa e inversamente proporcionales.
Constante de proporcionalidad. Resolucidn de problemas en los que
intervenga la proporcionalidad directa o inversa. Conversién de unidades de
medida (factores de conversion).

-Elaboracién vy utilizacion de estrategias para el calculo mental, para el
calculo aproximado y para el calculo con calculadora u otros medios
tecnoldgicos

-Iniciacion al lenguaje algebraico.

real y

Estimaciones del tipo

8 =475 <09

Insistencia en que las raices
son multiplicativas pero no
aditivas:

a ———
Va-b, |=,yJath

\b

Proporcionalidad: se
primara la comprension
conceptual sobre el
empleo mecanico de
algoritmos (“reglas de
tres”).

Entendemos por
“ecuaciones sencillas” en
este nivel las del tipo
ax+b=cx+d con a,b,c,d
enteros. Se puede hacer no
obstante alguna con algin
paréntesis o fraccion, pero
no simultdneamente.
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-Traduccidn de expresiones del lenguaje cotidiano, que representen
situaciones reales al algebraico y viceversa.

-El lenguaje algebraico para generalizar propiedades y simbolizar relaciones.
Obtencion de férmulas y términos generales basada en la observacién de
pautas y regularidades. Valor numérico de una expresidon algebraica.
Extraccidn de factor comun.

-Operaciones con expresiones algebraicas sencillas (monomio polinomio)
-Ecuaciones de primer grado sencillas.

Bloque 3. Geometria

-Elementos basicos de la geometria del plano. Paralelismo vy
perpendicularidad. Relaciones y propiedades de figuras en el plano.
-Angulos y sus relaciones.
-Construcciones geométricas sencillas:
triangulo. Propiedades.

-Poligonos. Elementos y propiedades.
-Clasificacioén de tridngulos y cuadrilateros. Propiedades y relaciones.
-Medida y calculo de angulos de figuras planas.

-Calculo de areas y perimetros de figuras planas. Calculo de areas por
descomposicidon en figuras simples. Formula de Heron.

-Circunferencia, circulo, arcos y sectores circulares.

-Triangulos rectangulos. El teorema de Pitagoras. Justificacion geométrica y
aplicaciones.

-Uso de herramientas informaticas para estudiar formas, configuraciones y
relaciones geométricas.

-Semejanza: Figuras semejantes. Razon de semejanza.

rectas y puntos notables del

Sélo mencionar que existe
la férmula de Herdn, ya

que a este nivel
demostrarla estd fuera de
lugar.

Se evitara ofrecer férmulas
de dareas y perimetros sin
justificacion. Uso de
Geogebra.

Bloque 4. Funciones

-Ejes cartesianos, coordenadas. Representacion e identificacion de puntos en un sistema de ejes

coordenados.
-Concepto de funcién. Variables dependientes e independientes.

-Formas de expresion (lenguaje habitual, tabla, gréfica, férmula). Ejemplos de la vida diaria. Caracteristicas

basicas. Comparacion de distintas graficas.

-Estudio grafico del crecimiento y decrecimiento, mdximos y minimos, continuidad y discontinuidad.

Cortes con los ejes. Analisis y comparacién de distintas graficas.

-Funciones polindmicas de primer grado. Representaciones de la recta a partir de la ecuacion
-Utilizacién de herramientas tecnolégicas para la construccién e interpretacién de graficas.

Bloque 5. Estadistica

-Estadistica. Poblacidn e individuo. Muestra. Variables estadisticas.
-Variables cualitativas y cuantitativas (discretas y continuas).

-Frecuencias absolutas y relativas.

-Organizacién de los datos recogidos en tablas de frecuencias.

-Diagramas de barras, de sectores e histogramas. Poligonos de frecuencias.
-Medidas de centralizacién y dispersion.

Media aritmética, moda,

mediana y rango.
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Criterios de evaluacion y estandares de 12 a 42 de ESO. Bloque 1.

Criterios de Evaluacion

| Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes matematicas (15%) E| CBA
1. Expresar verbalmente, de forma razonada, el|1.1. Expresaverbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un problema, con L
proceso seguido en la resolucion de un problema. (5%) el rigor y la precision adecuados.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de| 2.1. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos necesarios, datos superfluos, relaciones AA

resolucion de problemas, realizando los calculos entre los datos, contexto del problema) y lo relaciona con el nimero de soluciones.

necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.| 2.2.  Realiza estimaciones y elabora conjeturas  sobre los resultados de los problemas  a resolver, cl aa

(2%) valorando la utilidad y eficacia de este proceso.
2.3.  Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién de problemas, SIEE
reflexionando sobre dicho proceso.

3. Encontrar patrones, regularidades y leyes| 3.1. Identifica patrones, regularidades y leyes matematicas, en contextos numeéricos, geométricos, cl an

matematicas, en contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos

funcionales, estadisticos y probabilisticos, valorando su 3.2. Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulaciones y predicciones sobre los cl an

utilidad para hacer predicciones. (1%) resultados esperables, valorando su eficacia e idoneidad.

4. Profundizar en problemas resueltos planteando| 4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos, revisando el proceso de resolucidn y los pasos e

" . . . . . . . C| AA

pequeiias variaciones en los datos, otras preguntas, ideas importantes, analizando la coherencia de la solucidn o buscando otras formas de resolucion.

otros contextos, otra resolucién y casos particulares o 4.2. Plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto, variando los datos, proponiendo nuevas

generales. (1%) preguntas, resolviendo otros problemas parecidos, planteando casos particulares o mas generales de C| SIEE
interés, estableciendo conexiones entre el problema y la realidad.

5. Elaborary presentar informes sobre el proceso, 5.1. Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas, utilizando distintos

resultados y conclusiones obtenidas en los procesos de lenguajes: algebraico, grafico, geométrico, estadistico y probabilistico. T L

investigacion. (1%)

6. Desarrollar procesos de modelizacién matematica | 6.1. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el matematico: identificando el problema

(numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y o problemas matematicos que subyacen en él y utiliza los conocimientos matematicos necesarios. C| Ar

probabilisticos) a partirde problemas de larealidad| 6.2. Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la resolucion de un problema cl aa

cotidiana y valorar estos recursos para resolver o problemas.

problemas, evaluando la eficacia y limitacidn de los 6.3. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto del problema real. AA

modelos utilizados. (1%) 6.4. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacidn y las limitaciones cl siee
de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

7. Desarrollar y cultivar las actitudes personales|7.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia, cl sc

propias del trabajo matematico, superar bloqueos e

flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.
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inseguridades ante la resoluciéon de situaciones 7.2.  Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada para cada caso. C
desconocidas y reflexionar sobre las decisiones 7.3. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se preguntasy
tomadas, aprendiendo de ello para contextos similares buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos como en la resolucidn de problemas. C| AA
futuros. (2%)
8. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, 8.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de calculos
de forma autdonoma, realizando calculos numéricos, numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide o no aconseja hacerlos |A[ D
algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones manualmente.
graficas, recreando situaciones matematicas mediante 8.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones graficas de funciones con expresiones
simulaciones o analizando con sentido critico algebraicas complejas y extraer informacidn cualitativa y cuantitativa sobre ellas. Al D
situaciones diversas que ayuden a la comprensidn de 8.3. Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnolégicas interactivas para mostrar,
conceptos matemadticos o a la resolucion de problemas. | analizar y comprender propiedades geométricas. Al D
(1%)
9. Utilizar las tecnologias de la informacién y la 9.1 Elabora documentos digitales propios (texto, presentacidn, imagen, video, sonido) como resultado
comunicacion de modo habitual en el proceso de del proceso de busqueda, analisis y seleccidén de informacion relevante, con la herramienta tecnoldgica T| D
aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando adecuada y los comparte para su discusion o difusion.
informacion relevante en Internet o en otras fuentes, 9.2 Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicién oral de los contenidos trabajadosen el aula. |[T| D
elaborando documentos propios, haciendo exposiciones | 9.3Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso de
y argumentacione§ de los mismo.s.y com.partiean) éstos | aprendizaje, recogiendo la informacién de las actividades, analizando puntos fuertes y débiles de su 11 o
Eeftye)ntornos apropiados para facilitar la interaccidn. proceso académico y estableciendo pautas de mejora.

(o]
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Criterios de evaluacion y estandares 12 de ESO. Bloques del 2 a 5.

Criterios de evaluacién | Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 2. Nimeros y algebra (40%)
1. Utilizar numeros naturales, enteros, fraccionarios, | 1.1 Identifica los distintos tipos de nimeros (naturales, enteros, fraccionarios y decimales) y los
decimales y porcentajes sencillos, sus operaciones vy | utiliza para representar, ordenar e interpretar adecuadamente la informacion cuantitativa.
propiedades para recoger, transformar e intercambiar | 1.2 Calcula el valor de expresiones numéricas de distintos tipos de numeros mediante las
informacién y resolver problemas relacionados con la vida | operaciones elementales y las potencias de exponente natural aplicando correctamente la
diaria. (10%) jerarquia de las operaciones.
1.3 Emplea adecuadamente los distintos tipos de nimeros y sus operaciones, para resolver
problemas cotidianos contextualizados, representando e interpretando mediante medios D
tecnolégicos, cuando sea necesario, los resultados obtenidos.
2. Conocer y utilizar propiedades y nuevos significados de los | 2.1 Resuelve problemas sobre paridad, divisibilidad y operaciones elementales.
numeros en contextos de paridad y divisibilidad, mejorando
asi la comprension del concepto y de los tipos de nimeros. 2.2 Aplica los criterios de divisibilidad para descomponer en factores primos nimeros naturales y los
(5%) emplea en ejercicios, actividades y problemas contextualizados.
2.3 Identifica y calcula el maximo comun divisor y el minimo comin multiplo de dos o mas
numeros naturales mediante el algoritmo adecuado y lo aplica a problemas contextualizados.
3. Conocer y utilizar propiedades y nuevos significados de los | 3.1. Realiza calculos en los que intervienen potencias de exponente natural y aplica las reglas
numeros en operaciones elementales, mejorando asi la | basicas de las operaciones con potencias.
comprensién del concepto y de los tipos de nimeros. (5%) 3.2. Calcula e interpreta adecuadamente el opuesto y el valor absoluto de un nimero entero
comprendiendo su significado y contextualizandolo en problemas de la vida real.
3.3. Realiza operaciones de redondeo y truncamiento de nimeros decimales conociendo el grado de
aproximacion y lo aplica a casos concretos.
3.4. Realiza operaciones de conversién de fraccion a decimal, halla fracciones equivalentes y
simplifica fracciones, para aplicarlo en la resolucion de problemas.
4. Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso | 4.1 Realiza operaciones combinadas entre numeros enteros, decimales y fraccionarios, con
de operaciones combinadas como sintesis de la secuencia de | eficacia, bien mediante el calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o medios
operaciones aritméticas, aplicando correctamente la | tecnoldgicos utilizando la notacion mas adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones. D
jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental.
(5%)
5. Elegir la forma de calculo apropiada (mental, escrita o con | 5.1 Desarrolla estrategias de calculo mental para realizar calculos exactos o aproximados valorando
calculadora), usando diferentes estrategias que permitan | la precision exigida en la operacion o en el problema. Realiza calculos con nimeros naturales,
simplificar las operaciones con niumeros enteros, fracciones, | enteros, D
decimales y porcentajes y estimando la coherencia y | fraccionarios y decimales decidiendo la forma mas adecuada (mental, escrita o con calculadora),
precision de los resultados obtenidos. (5%) coherente y precisa
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6. Utilizar diferentes estrategias (empleo de tablas,
obtencion y uso de la constante de proporcionalidad,
reduccion a la unidad, etc.) para obtener elementos
desconocidos en un problema a partir de otros conocidos en
situaciones de la vida real en las que existan magnitudes
directa o inversamente proporcionales. (5%)

6.1 Identifica y discrimina relaciones de proporcionalidad numérica (como el factor de conversion
o calculo de porcentajes) y las emplea para resolver problemas en situaciones cotidianas.

6.2 Analiza situaciones sencillas y reconoce que intervienen magnitudes que no son directa ni
inversamente proporcionales.

7. Analizar procesos numéricos, identificando los patrones y
leyes generales que los rigen, utilizando el lenguaje
algebraico para expresarlos, comunicarlos, y realizar
predicciones sobre su comportamiento al modificar las
variables, y operar con expresiones algebraicas. (3%)

7.1 Describe situaciones o enunciados mediante expresiones algebraicas.

7.2 Opera con expresiones algebraicas y obtiene el valor numérico de una expresion algebraica.

8. Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver
problemas mediante el planteamiento de ecuaciones de
primer grado, aplicando para su resolucién métodos
algebraicos y contrastando los resultados obtenidos. (2%)

8.1. Comprueba, dada una ecuacidn, si un nimero es solucion de la misma.

8.2. Formula algebraicamente una situacion de la vida real mediante ecuaciones de primer grado,
las resuelve e interpreta el resultado obtenido.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 3. Geometria (20%)

1. Reconocer y describir figuras planas, sus elementos y
propiedades caracteristicas para clasificarlas, identificar
situaciones, describir el contexto fisico, y abordar problemas
de la vida cotidiana. (5%)

1.1. Reconoce y describe las propiedades caracteristicas de los poligonos regulares: angulos
interiores, angulos centrales, diagonales, apotema, simetrias.

1.2. Clasifica los tridngulos atendiendo tanto a sus dngulos como a sus lados.

1.3. Define las rectas y puntos notables de un tridngulo, conoce sus propiedades y los traza.

1.4. Clasifica los cuadrilateros y paralelogramos atendiendo al paralelismo entre sus lados opuestos y
conociendo sus propiedades referentes a angulos, lados y diagonales.

1.5. Define circulo y circunferencia, e identifica las propiedades geométricas que caracterizan sus
puntos.

2. Utilizar estrategias, herramientas tecnoldgicas y técnicas
simples de la geometria plana para la resolucién de
problemas de perimetros, areas y angulos de figuras planas,
utilizando el lenguaje matematico adecuado y expresar el
procedimiento seguido en la resolucién. (5%)

2.1. Resuelve problemas relacionados con distancias, perimetros, superficies y angulos de figuras
planas, en contextos de la vida real, utilizando las herramientas tecnoldgicas y las técnicas
geométricas mas apropiadas.

2.2. Calcula la longitud de la circunferencia, el area del circulo, la longitud de un arco y el area de un
sector circular, y las aplica para resolver problemas geométricos.

3. Reconocer el significado aritmético del Teorema de
Pitdgoras (cuadrados de numeros, ternas pitagodricas) y el
significado geométrico (dreas de cuadrados construidos
sobre los lados) y emplearlo para resolver problemas
geométricos. (5%)

3.1. Comprende los significados aritmético y geométrico del Teorema de Pitagoras y los utiliza para
la busqueda de ternas pitagodricas o la comprobacion del teorema construyendo otros poligonos
sobre los lados del triangulo rectangulo.

3.2. Aplica el teorema de Pitagoras para calcular longitudes desconocidas en la resolucidon de
triangulos y areas de poligonos regulares, en contextos geométricos o en contextos reales.

4. Analizar e identificar figuras semejantes, calculando la
escala o razén de semejanza. (5%)

4.1. Reconoce figuras semejantes y calcula la razén de semejanza.
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 4. Funciones (20%)

1. Conocer, manejar e interpretar el sistema de coordenadas
cartesianas. (2%)

1.1. Localiza puntos en el plano a partir de sus coordenadas y nombra puntos del plano escribiendo
sus coordenadas.

2. Manejar las distintas formas de presentar una funcion
(lenguaje habitual, tabla numérica, grafica y ecuacion)
pasando de unas formas a otras y eligiendo la mejor de ellas
en funcidn del contexto. (5%)

2.1. Pasa de unas formas de representacion de una funcion a otras y elige la mas adecuada en funcién
del contexto.

3. Comprender el concepto de funcién. Reconocer,
interpretar y analizar graficas de funciones sencillas. (10%)

3.1. Reconoce si una grafica representa o no una funcién.

3.2. Interpreta una grafica y la analiza, reconociendo sus propiedades mas caracteristicas.

3.3. Hace uso de herramientas tecnoldgicas como complemento y ayuda en la identificacion de

. . ‘g A D

conceptos y propiedades de las funciones y sus graficas.
4. Reconocer, representar y analizar las funciones | 4. Reconocer, representar y analizar las funciones polindmicas de primer grado utilizandolas para
polindmicas de primer grado utilizdndolas para resolver | resolver problemas.
problemas. (3%)

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 5. Estadistica (5%)

1. Formular preguntas adecuadas para conocer las | 1.1. Definey distingue entre poblacion, muestra e individuo desde el punto de vista de la estadistica,
caracteristicas de interés de una poblacidon y recoger, | y aplica estas definiciones en casos concretos y sencillos.
organizar y presentar datos relevantes para responderlas, | 1.2, Reconoce y propone ejemplos de distintos tipos de variables estadisticas, tanto cualitativas
utilizando los métodos estadisticos apropiados y las | como cuantitativas.
herramientas adecuadas, organizando los datos en tablas y 1.3. Organiza datos, obtenidos de una poblacidn, de variables cualitativas o cuantitativas en tablas, y
construyendo graficas, calculando los pardmetros relevantes calcula sus frecuencias absolutas y relativas. T
y obteniendo conclusiones razonables a partir de los " I, " " : .
resultados obtenidos. (2,5%) 1.4. Calcula la media aritmética, la mediana (intervalo mediano), la moda (intervalo modal), y el

rango, y los emplea para resolver problemas.

1.5. Representa graficamente los datos recogidos e interpreta graficos estadisticos sencillos

recogidos en medios de comunicacion.
2. Utilizar herramientas tecnoldgicas para organizar datos, 2.1. Emplea la calculadora y herramientas tecnoldgicas para organizar datos, generar graficos
generar graficas estadisticas, calcular pardmetros relevantes | estadisticos y calcular las medidas de centralizacidn y el rango de variables estadisticas cuantitativas. A D
y comunicar los resultados obtenidos que respondan a las
preguntas formuladas previamente sobre la situacion
estudiada. (2,5%) 2.2. Utiliza las tecnologias de la informacidon y de la comunicacién para comunicar informacion

resumida y relevante sobre una variable estadistica analizada. T D
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Matematicas 22 ESO. Contenidos.

Contenidos

Concreciones

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes matematicas

-Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

-Estrategias y procedimientos puestos en practica: a) Uso del lenguaje
apropiado (grafico, numérico, algebraico, estadistico y probabilistico) b)
Reformulacion del problema. c) Resolucién de subproblemas. d) Recuento
exhaustivo. e) Analisis inicial de casos particulares sencillos. f) Blisqueda de
regularidades y leyes.

-Reflexion sobre los resultados: a) Revision de las operaciones utilizadas. b)
Asignacion de unidades a los resultados. c¢) Comprobacion e interpretacion
de las soluciones en el contexto adecuado. d) Busqueda de otras formas de
resolucion. e) Planteamiento de otras preguntas.

-Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos
numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

-Practica de procesos de modelizacion matematica, en contextos de la
realidad cotidiana y contextos matematicos.

-Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

-Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para: a) La
recogida ordenada y la organizacidn de datos. b) La elaboraciéon y creacién
de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales o estadisticos.
c) Facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la
realizacién de célculos de tipo numérico, algebraico o estadistico. d) El
disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas. e) La elaboracion de informes sobre los procesos
llevados a cabo, los resultados y las conclusiones obtenidas. f) Difundir y
compartir, en entornos apropiados, la informacidn y las ideas matematicas.

Utilizar con soltura la
herramienta la CAS de
Geogebra para realizar
operaciones simples o]
combinadas con enteros,

fracciones y potencias, para
resolver ecuaciones y sistemas
y para representar éstos.

Conocer y utilizar Geogebra
para: representar funciones
lineales y comprender mejor los
conceptos de pendiente y
ordenada en el origen; trabajar
el concepto de
proporcionalidad y las escalas;
representar en 3D y
comprender mejor los
conceptos geométricos
estudiados en este curso.

Bloque 2. Niimeros y Algebra

12 E.S.O.

-Iniciacién al lenguaje algebraico.

-Traduccion de expresiones del lenguaje cotidiano, que representen situaciones reales al algebraico y viceversa.
-El lenguaje algebraico para generalizar propiedades y simbolizar relaciones. Obtencién de férmulas y términos
generales basada en la observacion de pautas y regularidades. Valor numérico de una expresiéon algebraica.

Extraccién de factor comun.
-Operaciones con expresiones algebraicas sencillas (monomio polinomio)
-Ecuaciones de primer grado sencillas.

22 E.S.O.

-Potencias de numeros enteros y fraccionarios con exponente natural.
Operaciones.

-Potencias de base 10. Utilizacidn de la notacidn cientifica para representar
numeros grandes.

-Jerarquia de las operaciones.

-Aumentos y disminuciones porcentuales.

-Resolucion de problemas en los que intervenga la proporcionalidad
compuesta directa o inversa o variaciones porcentuales. Repartos directos e
inversamente proporcionales.

-Elaboracién vy utilizacion de estrategias para el calculo mental, para el
calculo aproximado y para el calculo con calculadora u otros medios
tecnoldgicos.

-Operaciones con expresiones algebraicas sencillas. Transformacion vy
equivalencias. Identidades notables. Operaciones con polinomios en casos
sencillos. Simplificacién de fracciones algebraicas sencillas.

-Ecuaciones de primer grado con una incognita con paréntesis o
confracciones. Ecuaciones sin solucién. Interpretacién de las soluciones.
Resolucion de problemas.

-Ecuaciones de segundo grado con una incdgnita. Interpretacién de las
soluciones. Resolucién de problemas

-Métodos algebraicos de resolucién y método grafico. Resolucion de

Bastara con que sepan convertir
fracciones en decimales y
decimales finitos en fracciones.
Combinaciones lineales de
polinomios y producto.
Extraccion de factor comun.
Identidades notables en un
sentido (para desarrollar, no
para factorizar). Simplificacion
de fracciones algebraicas
mediante factor comun

. X 4X

(tlpﬂ E) Ecuaciones de
segundo grado: incompletas, las
de la forma

¥+ S%+P=0 (con Sy P
suma y producto de enteros) y
las del tipo

(ax+b)2+c=0

La ecuacién explicita de la recta
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ecuaciones de primer grado con una incégnita graficamente. Ecuacion | a partir de dos puntos se
explicita de la recta que pasa por dos puntos. Resolucién de problemas. trabajard en el bloque de
-Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas con paréntesis o con | funciones.

fracciones.

Bloque 3. Geometria

12 E.S.O.

-Elementos bdsicos de la geometria del plano. Paralelismo y perpendicularidad. Relaciones y propiedades de
figuras en el plano.

-Angulos y sus relaciones.

-Construcciones geométricas sencillas: rectas y puntos notables del triangulo. Propiedades.

-Poligonos. Elementos y propiedades.

-Clasificacion de triangulos y cuadrilateros. Propiedades y relaciones.

-Medida y cdlculo de dngulos de figuras planas.

-Calculo de dreas y perimetros de figuras planas. Calculo de dreas por descomposicion en figuras simples.
Formula de Herdn.

-Circunferencia, circulo, arcos y sectores circulares.

-Triangulos rectangulos. El teorema de Pitagoras. Justificacion geométrica y aplicaciones.

-Uso de herramientas informaticas para estudiar formas, configuraciones y relaciones geométricas.

-Semejanza: Figuras semejantes. Razon de semejanza.

22 E.S.O.

-Semejanza: Figuras semejantes. Tridangulos semejantes. Criterios de
semejanza. Razon de semejanza y escalas. Razéon entre longitudes, areas y
voliumenes de cuerpos semejantes.

-Tridngulos rectangulos: Teorema de la altura y de los catetos. Teorema de
Pitagoras.

-Poliedros y cuerpos de revolucion. Elementos caracteristicos, clasificacidn.
Areas y volimenes.

-Propiedades, regularidades y relaciones de los poliedros. Calculo de
longitudes, superficies y volimenes del mundo fisico.

-Uso de herramientas informaticas para estudiar formas, configuraciones y
relaciones geométricas.

Los teoremas de la altura y de
los catetos se pueden
mencionar pero se utilizaran
preferentemente los teoremas
de Pitdgoras y Tales para
calcular alturas.

Se evitard ofrecer férmulas sin
justificacion.

Bloque 4. Funciones

12 E.S.O.

-Ejes cartesianos, coordenadas. Representacion e identificacion de puntos en un sistema de ejes coordenados.
-Concepto de funcidén. Variables dependientes e independientes.

-Formas de expresion (lenguaje habitual, tabla, grafica, formula). Ejemplos de la vida diaria. Caracteristicas
basicas. Comparacion de distintas graficas.

-Estudio grafico del crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos, continuidad y discontinuidad. Cortes con
los ejes. Analisis y comparacién de distintas graficas.

-Funciones polindmicas de primer grado. Representaciones de la recta a partir de la ecuacién

-Utilizacion de herramientas tecnoldgicas para la construccion e interpretacion de graficas.

22 E.S.O.

-Concepto de funcién. Variable dependiente e independiente.
-Funciones polinémicas de primer grado. Pendiente y ordenada en el origen. | Funciones cuadrdticas del tipo

Representacion grafica. y=ax“+b
-Introduccién a las funciones polindmicas de segundo grado. Identificacion | obtenidas a partir de
de sus graficas. v =x°

-Utilizacion de herramientas tecnologicas para la construccion e | Graficas con Geogebra.
interpretacion de graficas.

Bloque 5. Estadistica y probabilidad

ESTADISTICA 12 E.S.O.

-Estadistica. Poblacidn e individuo. Muestra. Variables estadisticas.
-Variables cualitativas y cuantitativas (discretas y continuas).

-Frecuencias absolutas y relativas.

-Organizacion de los datos recogidos en tablas de frecuencias.

-Diagramas de barras, de sectores e histogramas. Poligonos de frecuencias.
-Medidas de centralizacién y dispersion.

PROBABILIDAD 22 E.S.O.

-Experimentos o fendmenos deterministas y aleatorios.
-Formulacién de conjeturas sobre el comportamiento de fenédmenos aleatorios sencillos y disefio de
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experiencias para su comprobacion.

-Frecuencia relativa de un suceso. Ley de los grandes niumeros aplicada de forma intuitiva y experimental.
-Espacio muestral en experimentos sencillos. Sucesos elementales equiprobables y no equiprobables.
-Tablas y diagramas de arbol sencillos.

-Calculo de probabilidades mediante la regla de Laplace en experimentos sencillos.
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Criterios de evaluacion y estandares 22 de ESO. Bloques del 2 al 5.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 2. Numeros y algebra (40%)

1. Utilizar numeros naturales, enteros, fraccionarios, | 1.1 Emplea adecuadamente los distintos tipos de numeros y sus operaciones, para resolver

decimales y porcentajes sencillos, sus operaciones y | problemas cotidianos contextualizados, representando e interpretando mediante medios D
propiedades para recoger, transformar e intercambiar | tecnoldgicos, cuando sea necesario, los resultados obtenidos.

informacion y resolver problemas relacionados con la vida | 1.2 Realiza operaciones de conversion entre nimeros decimales y fraccionarios, halla fracciones

diaria. (5%) equivalentes y simplifica fracciones, para aplicarlo en la resolucién de problemas.

2. Conocer vy utilizar propiedades y nuevos significados de los | 2.1 Realiza calculos en los que intervienen potencias de exponente natural y aplica las reglas basicas

numeros en contextos de paridad, divisibilidad y operaciones | de las operaciones con potencias.

elementales, mejorando asi la comprensién del concepto y de | 2.2 Utiliza la notacién cientifica, valora su uso para simplificar célculos y representar nimeros muy

los tipos de numeros. (5%) grandes.

3. Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de | 3.1. Realiza operaciones combinadas entre nimeros enteros, decimales y fraccionarios, con eficacia,
operaciones combinadas como sintesis de la secuencia de | bien mediante el calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o medios tecnolégicos
operaciones aritméticas, aplicando correctamente Ila | utilizando la notacién mas adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones. D

jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental.
(5%)

4. Elegir la forma de calculo apropiada (mental, escrita o con
calculadora), usando diferentes estrategias que permitan
simplificar las operaciones con nimeros enteros, fracciones,
decimales y porcentajes y estimando la coherencia y precision
de los resultados obtenidos. (5%)

4.1. Realiza calculos con numeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales decidiendo la forma
mas adecuada (mental, escrita o con calculadora), coherente y precisa.

5. Utilizar diferentes estrategias (empleo de tablas, obtencidn
y uso de la constante de proporcionalidad, reduccion a la
unidad, etc.) para obtener elementos desconocidos en un
problema a partir de otros conocidos en situaciones de la vida
real en las que existan variaciones porcentuales y magnitudes
directa o inversamente proporcionales. (5%)

5.1. Identifica y discrimina relaciones de proporcionalidad numérica (como el factor de conversion o
calculo de porcentajes) y las emplea para resolver problemas en situaciones cotidianas.

6. Analizar procesos numéricos cambiantes, identificando los
patrones y leyes generales que los rigen, utilizando el
lenguaje algebraico para expresarlos, comunicarlos, y realizar
predicciones sobre su comportamiento al modificar las
variables, y operar con expresiones algebraicas. (5%)

6.1. Describe situaciones o enunciados que dependen de cantidades variables o desconocidas vy
secuencias ldgicas o regularidades, mediante expresiones algebraicas, y opera con ellas.

6.2. Utiliza las identidades algebraicas notables y las propiedades de las operaciones para transformar
expresiones algebraicas.

7. Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver
problemas mediante el planteamiento de ecuaciones de

7.1. Comprueba, dada una ecuacion, si un numero es solucion de la misma.
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primer, segundo grado aplicando para su resolucién métodos
algebraicos o graficos y contrastando los resultados
obtenidos. (5%)

7.2. Formula algebraicamente una situacion de la vida real mediante ecuaciones de primer y
segundo grado, las resuelve e interpreta el resultado obtenido.

8. Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver
problemas mediante el planteamiento de sistemas de
ecuaciones, aplicando para su resolucion métodos
algebraicos o graficos y contrastando los resultados
obtenidos. (5%)

8.1. Comprueba, dado un sistema, si un par de nimeros son solucion del mismo.

8.2. Formula algebraicamente una situacion de la vida real mediante sistemas de ecuaciones de
primer grado, las resuelve e interpreta el resultado obtenido.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 3. Geometria (20%)

12 E.S.O.

2. Utilizar estrategias, herramientas tecnolégicas y técnicas

2.1. Resuelve problemas relacionados con distancias, perimetros, superficies y dngulos de figuras

simples de la geometria plana para la resolucién de | planas, en contextos de la vida real, utilizando las herramientas tecnolégicas y las técnicas D
problemas de perimetros, areas y angulos de figuras planas, | geométricas mas apropiadas.
utilizando el lenguaje matemdtico adecuado y expresar el | 2.2. Calcula la longitud de la circunferencia, el drea del circulo, la longitud de un arco y el drea de un
procedimiento seguido en la resolucién. (1%) sector circular, y las aplica para resolver problemas geométricos
3. Reconocer el significado aritmético del Teorema de | 3.1. Comprende los significados aritmético y geométrico del Teorema de Pitagoras y los utiliza para
Pitdgoras (cuadrados de numeros, ternas pitagéricas) y el | la buisqueda de ternas pitagéricas o la comprobacion del teorema construyendo otros poligonos
significado geométrico (dreas de cuadrados construidos sobre | sobre los lados del triangulo rectangulo.
los lados) y emplearlo para resolver problemas geométricos. | 3.2. Aplica el teorema de Pitdgoras para calcular longitudes desconocidas en la resolucion de
(2%) triangulos y areas de poligonos regulares, en contextos geométricos o en contextos reales.
22 E.S.O.

1. Analizar e identificar figuras semejantes, calculando la | 1.1. Reconoce figuras semejantes y calcula la razéon de semejanza y la razén entre superficies y
escala o razén de semejanza y la razon entre longitudes, areas | volumenes de figuras semejantes.
y voliumenes de cuerpos semejantes. (5%) 1.2. Utiliza la escala para resolver problemas de la vida cotidiana sobre planos, mapas y otros

contextos de semejanza N6

2. Analizar distintos cuerpos geométricos (poliedros
regulares, prismas, pirdmides, cilindros, conos y esferas) e
identificar sus elementos caracteristicos (vértices, aristas,
caras, altura, apotemas, generatriz, desarrollos planos,
secciones al cortar con planos, cuerpos obtenidos mediante
secciones y simetrias), reconocer los oblicuos, rectos y
convexos. (4%)

2.1. Analiza e identifica las caracteristicas de distintos cuerpos geométricos, utilizando el lenguaje
geométrico adecuado.

2.2. Construye secciones sencillas de los cuerpos geométricos, a partir de cortes con planos,
mentalmente y utilizando los medios tecnoldgicos adecuados.

2.3. Identifica los cuerpos geométricos a partir de sus desarrollos planos y reciprocamente.

3. Resolver problemas que conlleven el calculo de longitudes,
superficies y volumenes del mundo fisico, utilizando

3.1. Resuelve problemas contextualizados referidos al calculo de longitudes, areas y volimenes de
cuerpos geométricos, utilizando los lenguajes geométrico y algebraico adecuados.
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propiedades, regularidades y relaciones de los poliedros. (8%) |

Criterios de evaluacion |

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 4. Funciones (20%)

1. Entender el concepto de funcién y conocer y distinguir sus
caracteristicas fundamentales. (5%)

1.1. Reconoce si una grafica representa o no una funcion.

2. Representar funciones polindmicas de primer grado y
polinédmicas de segundo grado sencillas. (5%)

2.1. Reconoce y representa una funcidn polinémica de primer grado a partir de la ecuacién o de una
tabla de valores, y obtiene la pendiente de la recta y la ordenada en el origen correspondiente.

2.2. Reconoce y representa una funcion polinémica de segundo grado sencilla.

3. Representar, reconocer y analizar funciones polindmicas de

3.1. Estudia situaciones reales sencillas y, apoyandose en recursos tecnolégicos, identifica el tipo de

primer grado, utilizandolas para resolver problemas. (10%) funcidn (lineal o afin) mas adecuado para explicarlas y realiza predicciones y simulaciones sobre su | A D
comportamiento.
3.2. Escribe la ecuacion correspondiente a la relacion lineal existente entre dos magnitudes y la
representa.
3.3. Hace uso de herramientas tecnoldgicas como complemento y ayuda en la identificacion de A b
conceptos y propiedades de las funciones y sus graficas.
Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 5. Estadistica y probabilidad (5%)
12 E.S.O.
1. Formular preguntas adecuadas para conocer las | 1.1. Definey distingue entre poblacidn, muestra e individuo desde el punto de vista de la estadistica, y
caracteristicas de interés de una poblacién y recoger, | aplica estas definiciones en casos concretos y sencillos.
organizar y presentar datos relevantes para responderlas, | 1.2. Reconoce y propone ejemplos de distintos tipos de variables estadisticas, tanto cualitativas como
utilizando los métodos estadisticos apropiados vy las | cyantitativas.
herramientas adecuadas, organizando los datos en tablas y 1.3. Organiza datos, obtenidos de una poblacidn, de variables cualitativas o cuantitativas en tablas, y
construyendo graficas, calculando los parametros relevantes calcula sus frecuencias absolutas y relativas. T
y obteniendo conclusiones razonables a partir de los - — - - - -
resultados obtenidos. (1%) 1.4. Calcula la media aritmética, la mediana (intervalo mediano), la moda (intervalo modal), y el
rango, y los emplea para resolver problemas.
1.5. Representa graficamente los datos recogidos e interpreta graficos estadisticos sencillos
recogidos en medios de comunicacion.
2. Utilizar herramientas tecnoldgicas para organizar datos, | 2.1. Emplea la calculadora y herramientas tecnoldgicas para organizar datos, generar graficos
generar graficas estadisticas, calcular pardmetros relevantes y | estadisticos y calcular las medidas de centralizacién y el rango de variables estadisticas cuantitativas. A D
comunicar los resultados obtenidos que respondan a las
preguntas formuladas previamente sobre la situacidn
estudiada. (1%) 2.2. Utiliza las tecnologias de la informacidon y de la comunicacion para comunicar informacién
resumida y relevante sobre una variable estadistica analizada. A D
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22 E.S.O.

1. Diferenciar los fendmenos deterministas de los aleatorios.
Valorar las matematicas para analizar y hacer predicciones
razonables acerca del comportamiento de los aleatorios a
partir de las regularidades obtenidas al repetir un nimero
significativo de veces la experiencia aleatoria, o el calculo de
su probabilidad. (1%)

1.1. Identifica los experimentos aleatorios y los distingue de los deterministas.

1.2. Calcula la frecuencia relativa de un suceso mediante la experimentacion.

1.3. Realiza predicciones sobre un fendmeno aleatorio a partir del célculo exacto de su probabilidad o
la aproximacion de la misma mediante la experimentacion.

2. Inducir la nocién de probabilidad a partir del concepto de
frecuencia relativa y como medida de incertidumbre asociada
a los fendmenos aleatorios, sea o no posible Ia
experimentacion. (2%)

2.1. Describe experimentos aleatorios sencillos y enumera todos los resultados posibles, apoyandose
en tablas, recuentos o diagramas en arbol sencillos.

2.2. Distingue entre sucesos elementales equiprobables y no equiprobables.

2.3. Calcula la probabilidad de sucesos asociados a experimentos sencillos mediante la regla de
Laplace, y la expresa en forma de fraccion y como porcentaje.
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Matematicas académicas 32 de ESO. Contenidos.

Contenidos

Concreciones

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes matematicas

-Planificacién del proceso de resolucién de problemas.

-Estrategias y procedimientos puestos en practica: a) Uso del lenguaje
apropiado (grafico, numérico, algebraico, estadistico y probabilistico)
b) Reformulacién del problema. c) Resolucién de subproblemas. d)
Recuento exhaustivo. e) Andlisis inicial de casos particulares sencillos.
f) Busqueda de regularidades y leyes.

-Reflexidon sobre los resultados: a) Revision de las operaciones
utilizadas. b) Asignacion de unidades a los resultados. c)
Comprobacion e interpretacion de las soluciones en el contexto

adecuado. d) Busqueda de otras formas de resolucidon. e)
Planteamiento de otras preguntas.
-Planteamiento de investigaciones matemadticas escolares en

contextos numeéricos, geométricos, funcionales, estadisticos vy
probabilisticos.

-Practica de procesos de modelizacion matematica, en contextos de la
realidad cotidiana y contextos matematicos.

-Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes
adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.
-Utilizacién de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje
para: a) La recogida ordenada y la organizacién de datos. b) La
elaboracidon y creacién de representaciones gréaficas de datos
numeéricos, funcionales o estadisticos. c) Facilitar la comprension de
propiedades geométricas o funcionales y la realizacién de cdlculos de
tipo numérico, algebraico o estadistico. d) El disefio de simulaciones y
la elaboracidn de predicciones sobre situaciones matematicas
diversas. e) La elaboracion de informes sobre los procesos llevados a
cabo, los resultados y las conclusiones obtenidas. f) Difundir y
compartir, en entornos apropiados, la informacién y las ideas

matematicas.

Conocer la herramienta CAS
de Geogebra para realizar
operaciones simples o]
combinadas con fracciones,
potencias y radicales,
resolver ecuaciones y
sistemas y representar estos.
Utilizar la hoja de calculo
para generar y representar
sucesiones numéricas y para
elaborar tablas, calcular
pardmetros y hacer
representaciones graficas en
estadistica, asi como simular
experimentos aleatorios.
Conocer y utilizar Geogebra
para comprender mejor los
conceptos de giro, traslaciéon
y simetria y elaborar
creaciones propias.

Utilizar ~ Geogebra  para
representar  funciones vy
estudiar sus caracteristicas

Bloque 2. Niimeros y Algebra

-Jerarquia de operaciones.

-Numeros decimales racionales. Transformacién de fracciones en
decimales exactos o periddicos y viceversa. Fraccion generatriz.
-Reconocimiento de nimeros que no pueden expresarse en forma de
fraccidon. Nimeros irracionales.

-Operaciones con fracciones y decimales. Calculo aproximado y
redondeo. Cifras significativas. Error absoluto y relativo.

-Potencias de numeros racionales con exponente entero. Significado
Yy uso.

-Potencias de base 10. Aplicacion para la expresion de nimeros muy
cercanos a cero. Operaciones con nuimeros expresados en notacién
cientifica.

-Representacién de numeros en la recta real. Intervalos.

-Raices cuadradas, cubicas. Radicales sencillos. Operaciones.
-Sucesiones numeéricas. Sucesiones recurrentes Progresiones
aritméticas y geométricas. Interés simple y compuesto.

-Operaciones con expresiones algebraicas. Igualdades notables.
Operaciones elementales con polinomios. Valor numérico de un
polinomio. Raices de un polinomio. Método de Ruffini.

-Ecuaciones de segundo grado con una incdgnita. Resolucion

La existencia de numeros
irracionales se tratara de
forma somera, sin entrar en
demostraciones.

Se trabajaran,

fundamentalmente, las
raices cuadradas y la
conversion de raices en

potencias. No se trabajara la
racionalizacion en este
curso.

Dado que el tema de la
descomposicion de
polinomios se trata a fondo
en 492, en 32 se primard la
extraccion de factor comun,
el empleo de identidades
notables y la factorizacidn
mental de polinomios de
segundo grado modnicos con
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algebraica y grafica. raices enteras.

-Resolucién de ecuaciones sencillas de grado superior a dos. Ecuaciones bicuadradas y
-Resolucién de problemas mediante la utilizacion de ecuaciones y | ecuaciones polindmicas
sistemas de ecuaciones. facilmente factorizables.

Bloque 3. Geometria

-Lugares geométricos del plano: Mediatriz, Bisectriz, Circunferencia

-Teorema de Tales. Divisién de un segmento en partes proporcionales. Aplicacién a la resolucién de
problemas.

-Areas de figuras planas.

-Escalas.

-Traslaciones, giros y simetrias en el plano.

-Geometria del espacio. Planos de simetria en los poliedros.

-Volumenes y dreas de cuerpos geométricos.

-La esfera. Intersecciones de planos y esferas.

-El globo terraqueo. Coordenadas geograficas y husos horarios. Longitud y latitud de un punto.
-Uso de herramientas tecnoldgicas para estudiar formas, configuraciones y relaciones geométricas.

Bloque 4. Funciones.

-Andlisis y comparacion de situaciones de dependencia funcional
dadas mediante tablas y enunciados.
-Andlisis y descripcidon cualitativa de graficas que representan

fendmenos del entorno cotidiano. Ejemplos para el dltimo
-Definicion de funcién y propiedades: o Dominio. Recorrido. | punto: Recibos, problema
Crecimiento, decrecimiento. Extremos relativos y absolutos. Simetria. | isoperimétrico, espacio-
Periodicidad tiempo en movimientos
-Funcidn polindmica de primer grado. Expresiones de la ecuacion de | uniformes y uniformemente
la recta. acelerados, velocidad-
-Funcidn polindmica de segundo grado. Elementos de una parabola. tiempo en  movimiento
-Funcién de proporcionalidad inversa. Asintotas. uniforme.

-Utilizacién de los modelos anteriores para estudiar situaciones la
vida cotidiana y otras materias (mediante tablas, graficas vy
expresiones algebraicas)

Bloque 5. Estadistica y Probabilidad

ESTADISTICA 32 E.S.O.

-Fases y tareas de un estudio estadistico. Poblacidon, muestra. Variables estadisticas: cualitativas,
discretas y continuas.

-Métodos de seleccidn de una muestra estadistica. Representatividad de una muestra.

-Frecuencias absolutas, relativas y acumuladas. Agrupacidn de datos en intervalos.

-Graficas estadisticas.

-Parametros de centralizacion. Moda, media aritmética y mediana. Cdlculo, interpretacion vy
propiedades.

-Parametros de posicién. Cuartiles.

-Parametros de dispersion. Rango, recorrido intercuartilico y desviacidn tipica.

-Diagrama de caja y bigotes.

-Interpretacion conjunta de la media y la desviacion tipica.

PROBABILIDAD 32 E.S.O.

-Experiencias aleatorias. Sucesos y espacio muestral. Operaciones con sucesos.

-Calculo de probabilidades mediante la regla de Laplace. Diagramas de 4drbol sencillos.
Permutaciones, factorial de un nimero.

-Utilizacién de la probabilidad para tomar decisiones fundamentadas en diferentes contextos.
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Criterios de evaluacidn y estandares de matematicas académicas 32 de ESO. Bloques del 2 al 5.

Criterios de evaluacién | Estdndares de aprendizaje evaluables
Bloque 2. Numeros y algebra (40%)
1. Utilizar las propiedades de los nimeros racionales para | 1.1. Reconoce los distintos tipos de nimeros, indica el criterio utilizado para su distincidn, los utiliza
operarlos, utilizando la forma de calculo y notacidn | para representar e interpretar adecuadamente informacidon cuantitativa y los emplea para la
adecuada, para resolver problemas de la vida cotidiana, y | resolucién de problemas de la vida cotidiana.
presentando los resultados con la precisidon requerida. (10%) | 1.2. Distingue, al hallar el decimal equivalente a una fraccién, entre decimales exactos o decimales
periddicos, indicando, en el caso adecuado, su periodo y su fraccidn generatriz.
1.3. Expresa numeros en notacion cientifica y opera con ellos, con y sin calculadora, y los utiliza en D
problemas contextualizados.
1.4. Distingue y emplea técnicas adecuadas para realizar aproximaciones por defecto y por exceso de
un numero en problemas contextualizados, justificando sus procedimientos, reconociendo los errores
de aproximacion en cada caso y expresando el resultado con la medida adecuada y con la precisidn
requerida.
1.5. Calcula el resultado de expresiones numéricas de niumeros enteros, decimales y fraccionarios
mediante las operaciones elementales aplicando correctamente la jerarquia de las operaciones.
2. Utilizar expresiones con potencias y radicales aplicando | 2.1. Opera expresiones con raices y potencias, utiliza la factorizacion cuando sea necesario y
sus propiedades para presentar los resultados de la forma | simplifica los resultados.
adecuada. (5%)
3. Obtener y manipular expresiones simbdlicas que describan | 3.1. Calcula términos de una sucesiéon numérica recurrente usando la ley de formacion a partir de
sucesiones numeéricas, observando regularidades en casos | términos anteriores.
sencillos que incluyan patrones recursivos. (5%) 3.2. Identifica la presencia de las sucesiones en la naturaleza y las finanzas y obtiene una ley de
formacion para el término general.
3.3. Identifica progresiones aritméticas y geométricas, expresa su término general, calcula la suma
de los “n” primeros términos, suma los infinitos términos de una progresion geométrica de razén
menor que 1 y emplea estas formulas para resolver problemas.
4. Utilizar el lenguaje algebraico para expresar una propiedad | 4.1. Realiza operaciones con polinomios y los utiliza en ejemplos de la vida cotidiana.
o relacion dada mediante un enunciado, extrayendo la "33 "Conoce y utiliza las identidades notables correspondientes al cuadrado de un binomio y una
informacion relevante y transformandola. (10%) suma por diferencia y las aplica en un contexto adecuado.
4.3. Factoriza polinomios con raices enteras mediante el uso combinado de la regla de Ruffini,
identidades notables y extraccion del factor comun.
5. Resolver problemas de la vida cotidiana en los que se | 5.1. Formula algebraicamente una situacion de la vida cotidiana mediante ecuaciones y sistemas de
precise el planteamiento y resolucion de ecuaciones de | ecuaciones, las resuelve e interpreta criticamente el resultado obtenido.
primer y segundo grado, ecuaciones sencillas de grado mayor
que dos y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos L
incognitas, aplicando técnicas de manipulacion algebraicas,
graficas o recursos tecnolégicos, valorando y contrastando
los resultados obtenidos. (10%)
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 3. Geometria (15%)

1. Reconocer y describir elementos geométricos del plano y
sus propiedades caracteristicas. (2%)

1.1. Conoce las propiedades de los puntos de la mediatriz de un segmento y de la bisectriz de un
angulo, utilizandolas para resolver problemas geométricos sencillos.

1.2. Maneja las relaciones entre angulos definidos por rectas que se cortan o por paralelas cortadas
por una secante y resuelve problemas geométricos sencillos.

2. Utilizar los Teoremas de Tales y de Pitagoras para realizar
medidas indirectas de elementos inaccesibles y para obtener
las medidas de longitudes, areas y volumenes de los cuerpos
elementales, de ejemplos tomados de la vida real,
representaciones artisticas como pintura o arquitectura, o de
la resolucidn de problemas geométricos. (5%)

2.1. Calcula el perimetro y el area de poligonos y de figuras circulares en problemas
contextualizados aplicando formulas y técnicas adecuadas.

2.2. Divide un segmento en partes proporcionales a otros dados y establece relaciones de
proporcionalidad entre los elementos homadlogos de dos poligonos semejantes.

2.3. Reconoce triangulos semejantes y, en situaciones de semejanza, utiliza el teorema de Tales para
el calculo indirecto de longitudes en contextos diversos.

3. Calcular mediante ampliacién o reduccidn, las dimensiones
reales de figuras dadas en mapas o planos, conociendo la
escala. (1%)

3.1. Calcula dimensiones reales de medidas de longitudes y de superficies en situaciones de
semejanza: planos, mapas, fotos aéreas, etc.

4. Reconocer las transformaciones que llevan de una figura a

4.1. Identifica los elementos mas caracteristicos de los movimientos en el plano presentes en la

otra mediante movimiento en el plano, aplicar dichos | naturaleza, en disefios cotidianos u obras de arte. T cL
movimientos y analizar disefios cotidianos, obras de arte y | 4.2, Genera creaciones propias mediante la composiciéon de movimientos, empleando herramientas
configuraciones presentes en la naturaleza. (5%) tecnoldgicas cuando sea necesario. T CL
5. Identificar centros, ejes y planos de simetria de figuras | 5.1. Identifica los principales poliedros y cuerpos de revolucién, utilizando el lenguaje con cL
planas y poliedros. (1%) propiedad para referirse a los elementos principales.

5.2. Calcula areas y volimenes de poliedros, cilindros, conos y esferas, y los aplica para resolver

problemas contextualizados.

5.3. Identifica centros, ejes y planos de simetria en figuras planas, poliedros y en la naturaleza, en el CEC

arte y construcciones humanas.
6. Interpretar el sentido de las coordenadas geograficas y su | 6.1 Situa sobre el globo terrdqueo ecuador, polos, meridianos y paralelos, y es capaz de ubicar un SIEE

aplicacién en la localizacion de puntos. (1%)

punto sobre el globo terrdqueo conociendo su longitud y latitud.
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Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 4. Funciones (20%)
1. Conocer los elementos que intervienen en el estudio de las | 1.1. Interpreta el comportamiento de una funcion dada graficamente e identifica sus caracteristicas
funciones y su representacion grafica. (10%) mas relevantes.
1.2. Asocia y construye graficas a partir de enunciados de problemas contextualizados y viceversa. CL
2. ldentificar relaciones de la vida cotidiana y de otras | 2.1. Determina las diferentes formas de expresién de la ecuacién de la recta a partir de una dada
materias que pueden modelizarse mediante una funcién | (Ecuacién punto pendiente, general, explicita y por dos puntos), identifica puntos de corte y
polindmica de primer grado, segundo grado o de | pendiente,y larepresenta graficamente
proporcionalidad inversa, valorando la utilidad de la | 2.2. Obtiene la expresion analitica de la funcién polinémica de primer grado asociada a un
descripcion de este modelo y de sus pardmetros para | enunciado y la representa.
describir el fenémeno analizado. (10%) 2.3. Calcula los elementos caracteristicos de una funcién polinémica de segundo grado, de
proporcionalidad inversa y la representa graficamente.
2.4. Formula conjeturas sobre el comportamiento del fendmeno que representa una grafica y su
expresion algebraica.
2.5. Identifica y describe situaciones de la vida cotidiana que puedan ser modelizadas mediante
funciones cuadraticas o hiperbdlicas, las estudia y las representa utilizando medios tecnolégicos D
cuando sea necesario.
Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 5. Estadistica y probabilidad (10%)
1. Representa mediante tablas y graficas adecuadas la | 1.1. Distingue poblacién y muestra justificando las diferencias en problemas contextualizados y valora
informacién estadistica que se extrae de un conjunto de | la representatividad de una muestra a través del procedimiento de seleccion, en casos sencillos.
datos, justificando si las conclusiones son representativas | 1.2. Distingue entre variable cualitativa, cuantitativa discreta y cuantitativa continua y pone ejemplos.
para la poblacién estudiada. (2%) 1.3. Elabora tablas de frecuencias, relaciona los distintos tipos de frecuencias y obtiene informacion
de la tabla elaborada.
1.4. Construye, con la ayuda de herramientas tecnoldgicas si fuese necesario, graficos estadisticos
adecuados a distintas situaciones relacionadas con variables asociadas a problemas sociales, D
econdmicos y de la vida cotidiana.
2. Calcular e interpretar los pardmetros de posicidn, | 2.1. Calcula e interpreta las medidas de centralizacion y de posicion (media, moda, mediana vy
centralizacion y de dispersion de una variable estadistica | cuartiles) de una variable estadistica para proporcionar un resumen de los datos.
E);;; resumir los datos y comparar distribuciones estadisticas. 2.2. Calcula e interpreta, con calculadora y hoja de célculo, los parametros de dispersion (rango,
recorrido intercuartilico, varianza y desviacion tipica) de una variable estadistica, para comparar la
representatividad de la media y describir los datos.
3. Analizar e interpretar la informacién estadistica que | 3.1. Analiza e interpreta informacidn estadistica que aparece en los medios de comunicacidn y estudia 7| siee
aparece en los medios de comunicacién, valorando su | surepresentatividad y su fiabilidad.
representatividad y fiabilidad. (2%) 3.2. Emplea la calculadora y medios tecnolégicos para organizar los datos, generar graficos D
estadisticos, calcular parametros de centralizacion y dispersion y finalmente, comunicar la
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informacion relevante de la variable estadistica analizada de forma resumida.

4. Estimar la posibilidad de que ocurra un suceso asociado a
un experimento aleatorio sencillo, calculando su probabilidad
a partir de su frecuencia relativa, la regla de Laplace o los
diagramas de arbol, identificando los elementos asociados al
experimento. (4%)

4.1. Identifica los experimentos aleatorios y los distingue de los deterministas.

4.2. Asigna probabilidades a sucesos en experimentos aleatorios sencillos cuyos resultados son
equiprobables, mediante la Regla de Laplace, enumerando los sucesos elementales o haciendo uso
de tablas o arboles u otras estrategias personales, y emplea correctamente esta informacion en la
toma de decisiones.
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Matematicas aplicadas 32 ESO. Contenidos.

Contenidos

‘ Concrecion

Bloque 1: Procesos, métodos y actitudes matematicas

-Planificaciéon del proceso de resolucidn de problemas.

-Estrategias y procedimientos puestos en practica: a) Uso del lenguaje
apropiado (grafico, numérico, algebraico, estadistico y probabilistico) b)
Reformulacion del problema. c) Resolucion de subproblemas. d)
Recuento exhaustivo. e) Analisis inicial de casos particulares sencillos. f)
Busqueda de regularidades y leyes.

-Reflexion sobre los resultados: a) Revision de las operaciones
utilizadas. b) Asignacion de unidades a los resultados. ¢) Comprobacion
e interpretacién de las soluciones en el contexto adecuado. d)
Blsqueda de otras formas de resolucion. e) Planteamiento de otras
preguntas.

-Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos
numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.
-Practica de procesos de modelizacion matematica, en contextos de la
realidad cotidiana y contextos matematicos.

-Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes
adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.
-Utilizacién de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:
a) La recogida ordenada y la organizacion de datos. b) La elaboracion y
creacioén de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales
o estadisticos. c) Facilitar la comprensidn de propiedades geométricas o
funcionales y la realizacion de calculos de tipo numérico, algebraico o
estadistico. d) El disefio de simulaciones y la elaboracidon de
predicciones sobre situaciones matematicas diversas. e) La elaboracidn
de informes sobre los procesos llevados a cabo, los resultados y las
conclusiones obtenidas. f) Difundir y compartir, en entornos
apropiados, la informacién y las ideas matematicas.

Conocer la herramienta
CAS de Geogebra para
realizar operaciones
simples o combinadas con
fracciones, potencias vy
radicales, resolver
ecuaciones y sistemas vy
representarlos. Utilizar la

hoja de cdlculo para
elaborar tablas, calcular
parametros y hacer

representaciones gréficas
en estadistica. Conocer y
utilizar Geogebra para
comprender mejor la
geometria y para
representar funciones vy
estudiar sus
caracteristicas.

Bloque 2: Nimeros y Algebra

-Jerarquia de las operaciones.

-Potencias de numeros enteros con exponente entero. Significado y
uso. Potencias de base 10. Notacidon cientifica. Operaciones y
problemas.

-NUmeros decimales y racionales. Transformacidén de fracciones en
decimales y viceversa. Numeros decimales exactos o periddicos.
Numeros irracionales.

-Operaciones con fracciones y decimales. Calculo aproximado vy
redondeo. Error cometido.

-Expresién usando lenguaje algebraico.
sencillas. Operaciones. Identidades Notables.
-Sucesiones  numéricas. Sucesiones recurrentes.
aritméticas y geométricas. Problemas de aplicacion.
-Ecuaciones de primer grado con una incégnita. Ecuaciones de segundo
grado con una incégnita. Resolucidn (método algebraico y grafico).
-Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas. Resolucién
(método algebraico y grafico).

-Resolucién de problemas mediante la utilizacion de ecuaciones vy
sistemas.

Expresiones algebraicas

Progresiones

La existencia de numeros
irracionales se tratard de
forma somera, sin entrar

en demostraciones. Se
trabajardn
fundamentalmente las
raices cuadradas.

La descomposicion de
polinomios  se  tratard
usando las identidades

notables y la extraccion de
factor comun.

Bloque 3: Geometria
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-Lugares geométricos: Mediatriz, bisectriz, arco capaz.

-Perimetros y areas de figuras planas y circulares.

-Teorema de Tales. Division de un segmento en partes proporcionales. Tridngulos semejantes.
Triangulos en posicién de Tales. Teoremas del cateto, altura y Pitagoras. Aplicacion a la resolucion de
problemas.

-Escalas.

-Traslaciones, giros y simetrias en el plano.

-Geometria del espacio: dreas y volimenes.

-El globo terrdqueo. Coordenadas geograficas. Longitud y latitud de un punto. Husos horarios.
Planisferio Terrestre.

Bloque 4: Funciones

-Andlisis y descripcion cualitativa de gréficas que representan
fendmenos del entorno cotidiano.

-Andlisis de una situacidon partir del estudio de las caracteristicas
locales y globales de la grafica correspondiente.

-Andlisis y comparacion de situaciones de dependencia funcional dadas
mediante tablas y enunciados.

-Utilizacién de modelos lineales para estudiar situaciones provenientes

Utilizar ejemplos como el
recibo de la luz, problema
isoperimétrico, espacio-
tiempo en movimientos

. L . . . uniformes

de los diferentes dmbitos de conocimiento y de la vida cotidiana f y
) L L e uniformemente

mediante la confeccién de la tabla, la representacion gréfica y la .

. L, ) acelerados, velocidad-
obtencidn de la expresién algebraica. » imient
-Expresiones de la ecuacién de la recta. /empo en  movimiento
-Funcién polinémica de segundo grado. Representacion grafica. uniforme.

Utilizacidn para representar situaciones de la vida cotidiana.
-Funcién de proporcionalidad inversa

Bloque 5: Estadistica y Probabilidad

ESTADISTICA 32 E.S.O.

-Estadistica. Fases y tareas de un estudio estadistico. Poblacién, individuo y muestra. Variables
estadisticas: cualitativas y cuantitativas (discretas y continuas).

-Métodos de seleccién de una muestra estadistica. Representatividad de una muestra.

-Agrupacion de datos en intervalos. Marca de clase. Frecuencias absolutas, relativas y acumuladas.
-Graficos estadisticos.

-Pardmetros de centralizacién: media, moda y mediana. Calculo, interpretacién y propiedades.
-Pardmetros de posicidn: cuartiles. Calculo, interpretacién y propiedades.

-Pardmetros de dispersidon: rango, recorrido intercuartilico y desviacion tipica. Calculo e
interpretacion.

-Diagrama de caja y bigotes. Representacién e interpretacion.

-Interpretacion conjunta de la media y la desviacidn tipica.

PROBABILIDAD 22 E.S.O.

-Experimentos o fendmenos deterministas y aleatorios.

-Formulacion de conjeturas sobre el comportamiento de fenémenos aleatorios sencillos y disefio de
experiencias para su comprobacion.

-Frecuencia relativa de un suceso. Ley de los grandes numeros aplicada de forma intuitiva y
experimental.

-Espacio muestral en experimentos sencillos. Sucesos elementales equiprobables y no equiprobables.
-Tablas y diagramas de arbol sencillos.

-Calculo de probabilidades mediante la regla de Laplace en experimentos sencillos.
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Criterios de evaluacidon y estandares de matematicas aplicadas 32 de ESO

Criterios de evaluacion | Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 2. Numeros y algebra (25%)

1. Utilizar las propiedades de los numeros racionales y | 1.1. Aplica las propiedades de las potencias para simplificar fracciones cuyos numeradores vy

decimales para operarlos utilizando la forma de calculo y | denominadores son productos de potencias.

notacién adecuada, para resolver problemas, y presentando | 1.2. Distingue, al hallar el decimal equivalente a una fraccién, entre decimales exactos o decimales

los resultados con la precisidn requerida. (10%) periddicos , indicando su periodo.
1.3. Expresa ciertos nimeros en notacion cientifica, opera con ellos, con y sin calculadora, y los utiliza b
en problemas contextualizados.
1.4. Calcula el resultado de expresiones numéricas de nimeros enteros, decimales y fraccionarios
mediante las operaciones elementales y las potencias de nimeros naturales y exponente entero
aplicando correctamente la jerarquia de las operaciones y los emplea para resolver problemas de la
vida cotidiana analizando la coherencia de la solucion.
1.5. Aplica adecuadamente técnicas de truncamiento y redondeo en problemas contextualizados,
reconociendo los errores de aproximacion en cada caso para determinar el procedimiento mas
adecuado y los expresa en la unidad de medida, con la precisién adecuada, justificando sus
procedimientos.
1.6. Distingue y emplea técnicas adecuadas para realizar aproximaciones por defecto y por exceso de
un numero en problemas contextualizados y justifica sus procedimientos.

2. Obtener y manipular expresiones simbdlicas que describan | 2.1 Calcula términos de una sucesién numérica recurrente usando la ley de formacién a partir de

sucesiones numéricas observando regularidades en casos | términos anteriores.

sencillos que incluyan patrones recursivos. (5%) 2.2 Obtiene una ley de formacion o férmula para el término general de una sucesidn sencilla de
numeros enteros o fraccionarios.
2.3 Valora e identifica la presencia recurrente de las sucesiones en la naturaleza y resuelve problemas
asociados a las mismas.

3. Utilizar el lenguaje algebraico para expresar una propiedad | 3.1. Suma, resta y multiplica polinomios, expresando el resultado en forma de polinomio ordenado

o relacion dada mediante un enunciado extrayendo la | y aplicandolos a ejemplos de la vida cotidiana.

informacién relevante y transformandola. (5%) 3.2. Conoce y utiliza las identidades notables correspondientes al cuadrado de un binomio y una suma
por diferencia y las aplica en un contexto adecuado.

4. Resolver problemas de la vida cotidiana en los que se | 4.1. Resuelve ecuaciones de segundo grado completas e incompletas mediante procedimientos

precise el planteamiento y resolucion de ecuaciones de | algebraicos o grafico.

prlmeryS(.egu'rmdc? grado, sllstemas Illneéles de dos ec.uaC|or.1fes 4.2. Resuelve sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas mediante procedimientos

con dos incdgnitas, aplicando técnicas de manipulacidn . o

. > . algebraicos o graficos.

algebraicas, gréaficas o recursos tecnoldégicos y valorando y

contrastando los resultados obtenidos. (5%) 4.3. Formula algebraicamente una situacion de la vida cotidiana mediante ecuaciones de primer y
segundo grado y sistemas lineales de dos ecuaciones con dos incégnitas, las resuelve e interpreta L
criticamente el resultado obtenido

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables
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Bloque 3. Geometria (20%)

1. Reconocer y describir los elementos y propiedades
caracteristicas de las figuras planas, los cuerpos geométricos
elementales y sus configuraciones geométricas. (5%)

1.1. Conoce las propiedades de los puntos de la mediatriz de un segmento y de la bisectriz de un
angulo.

1.2. Utiliza las propiedades de la mediatriz y la bisectriz para resolver problemas geométricos
sencillos.

1.3. Maneja las relaciones entre angulos definidos por rectas que se cortan o por paralelas cortadas
por una secante y resuelve problemas geométricos sencillos en los que intervienen dngulos.

1.4. Calcula el perimetro de poligonos, la longitud de circunferencias, el area de poligonos y de
figuras circulares, en problemas contextualizados aplicando féormulas y técnicas adecuadas.

2. Utilizar el teorema de Tales , para realizar medidas
indirectas de elementos inaccesibles y para obtener medidas
de longitudes, de ejemplos tomados de la vida real,
representaciones artisticas como pintura o arquitectura, o de
la resolucidn de problemas geométricos. (3%)

2.1. Divide un segmento en partes proporcionales a otros dados. Establece relaciones de
proporcionalidad entre los elementos homadlogos de dos poligonos semejantes.

2.2. Reconoce triangulos semejantes, y en situaciones de semejanza utiliza el teorema de Tales, para
el calculo indirecto de longitudes.

3. Calcular (ampliacion o reduccién) las dimensiones reales
de figuras dadas en mapas o planos, conociendo la escala.
(2%)

3.1. Calcula dimensiones reales de medidas de longitudes y superficies en situaciones de
semejanza: planos, mapas, fotos aéreas, etc.

4. Reconocer las transformaciones que llevan de una figura a | 4.1. Identifica los elementos mas caracteristicos de los movimientos en el plano presentesenla | T CL
otra mediante movimiento en el plano, aplicar dichos | naturaleza, en disefios cotidianos u obras de arte.
mov!mlent.os y analizar disefios cotidianos, obras de arte y 4.2. Genera creaciones propias mediante la composicion de movimientos, empleando herramientas | T CL
configuraciones presentes en la naturaleza. (3%) . .
tecnoldgicas cuando sea necesario.
5. Resolver problemas contextualizados en los que sea | 5.1. Calcula areas y volimenes de cuerpos que se puedan descomponer a su vez en cuerpos
preciso el cdalculo del drea y volumen de cuerpos | geométricos sencillosy los aplica para resolver problemas contextualizados.
geométricos. (5%)
6. Interpretar el sentido de las coordenadas geograficas y su | 6.1. Sitla sobre el globo terraqueo ecuador, polos, meridianos y paralelos, y es capaz de ubicar un SIEE
aplicacién en la localizacion de puntos. (2%) punto sobre el globo terrdqueo conociendo su longitud y latitud.
Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 4. Funciones (20%)
1. Conocer los elementos que intervienen en el estudio de las | 1.1. Interpreta el comportamiento de una funcion dada graficamente. Asocia enunciados de
funciones y su representacién grafica. (10%) problemas contextualizados a graficas. Asocia razonadamente expresiones analiticas sencillas a
funciones dadas graficamente.
1.2. Ildentifica las caracteristicas mas relevantes de una grafica, interpretandolas dentro de su
contexto.
1.3. Construye una grafica a partir de un enunciado contextualizado describiendo el fendmeno L
expuesto.
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2. ldentificar relaciones de la vida cotidiana y de otras
materias que pueden modelizarse mediante una funcion
lineal valorando la utilidad de la descripcién de este modelo y
de sus pardmetros para describir el fendmeno analizado.
(5%)

2.1. Determina las diferentes formas de expresién de la ecuacion de la recta a partir de una dada
(ecuacién punto-pendiente, general, explicita y por dos puntos) e identifica puntos de corte y
pendiente, y las representa graficamente.

2.2. Obtiene la expresion analitica de la funcién lineal asociada a un enunciado y la representa.

3. Reconocer situaciones de relacién funcional que necesitan
ser descritas mediante funciones cuadraticas, calculando sus
parametros y caracteristicas. (5%)

3.1. Representa graficamente una funcién polindmica de grado dos, describe sus caracteristicas y
relaciona los cortes de la funcion cuadratica y el eje de abscisas con las soluciones de una ecuaciéon de
segundo grado.

3.2. Identifica y describe situaciones de la vida cotidiana que puedan ser modelizadas mediante D
funciones cuadraticas, las estudia y las representa utilizando medios tecnoldgicos cuando sea
necesario.
Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 5. Estadistica y probabilidad (20%)
32 E.S.O.
1. Elaborar informaciones estadisticas para describir un | 1.1. Distingue poblacidn y muestra, eligiendo el procedimiento de seleccién de una muestra en casos
conjunto de datos mediante tablas y graficas adecuadas a la | sencillos, justificando las diferencias en problemas contextualizados.
situacién analizada, justificando si las conclusiones son | 1.2. Distingue entre variable cualitativa, cuantitativa discreta y cuantitativa continua y pone ejemplos.
representativas para la poblacién estudiada. (5%) 1.3. Elabora tablas de frecuencias, relaciona los distintos tipos de frecuencias y obtiene informacion
de la tabla elaborada.
1.4. Sabe construir, con la ayuda de herramientas tecnoldgicas, si fuese necesario, graficos | A | D
estadisticos adecuados a distintas situaciones relacionadas con variables asociadas a problemas
sociales, econdmicos y de la vida cotidiana.
2. Calcular e interpretar los pardmetros de centralizacion, de | 2.1. Calcula e interpreta los parametros de centralizacion y de posicion de una variable estadistica | A
posicion y de dispersidon de una variable estadistica para | para proporcionar un resumen de los datos.
resumir los datos y comparar distribuciones estadisticas. (5%) | 2.2. Calcula los pardmetros de dispersién de una variable estadistica (con calculadora y con hojade | A | D
calculo) para comprobar la representatividad de la media y describir los datos.
3. Analizar e interpretar informacion estadistica que aparece | 3.1. Utiliza un vocabulario adecuado y los medios tecnolégicos apropiados para describir, resumir, | T | CL

en los medios de comunicacion, valorando su

representatividad y fiabilidad. (5%)

analizar e interpretar informacion estadistica en los medios de comunicacién.

22 E.S.O.

1. Diferenciar los fendmenos deterministas de los aleatorios.
Valorar las matematicas para analizar y hacer predicciones
razonables acerca del comportamiento de los aleatorios a
partir de las regularidades obtenidas al repetir un nimero
significativo de veces la experiencia aleatoria, o el calculo de
su probabilidad. (2%)

1.1. Identifica los experimentos aleatorios y los distingue de los deterministas.

1.2. Calcula la frecuencia relativa de un suceso mediante la experimentacion.

1.3. Realiza predicciones sobre un fendmeno aleatorio a partir del calculo exacto de su probabilidad o
la aproximacion de la misma mediante la experimentacion.

2. Inducir la nocién de probabilidad a partir del concepto de

2.1. Describe experimentos aleatorios sencillos y enumera todos los resultados posibles, apoyandose
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frecuencia relativa y como medida de incertidumbre | en tablas, recuentos o diagramas en arbol sencillos.

asociada a los fendémenos aleatorios, sea o no posible la 55 "pistingue entre sucesos elementales equiprobables y no equiprobables.

experimentacion. (3%) — - - - -
2.3. Calcula la probabilidad de sucesos asociados a experimentos sencillos mediante la regla de
Laplace, y la expresa en forma de fraccion y como porcentaje.
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Matematicas académicas 42 ESO. Contenidos.

Contenidos

Concrecion

Bloque 1: Procesos, métodos y actitudes matematicas

-Planificacién del proceso de resolucién de problemas.
-Estrategias y procedimientos puestos en prdctica: a) Uso del
lenguaje apropiado (grafico, numérico, algebraico, estadistico y
probabilistico) b) Reformulacién del problema. c) Resolucion de
subproblemas. d) Recuento exhaustivo. e) Analisis inicial de
casos particulares sencillos. f) Busqueda de regularidades y leyes.
-Reflexidn sobre los resultados: a) Revision de las operaciones
utilizadas. b) Asignacion de unidades a los resultados. «c)
Comprobacion e interpretacion de las soluciones en el contexto
adecuado. d) Busqueda de otras formas de resolucion. e)
Planteamiento de otras preguntas.

-Planteamiento de investigaciones matemadticas escolares en
contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos.

-Practica de procesos de modelizacion matemadtica, en contextos
de la realidad cotidiana y contextos matematicos.

-Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes
adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo
cientifico.

-Utilizacién de medios tecnolégicos en el proceso de aprendizaje
para: a) La recogida ordenada y la organizacion de datos. b) La
elaboracion y creacion de representaciones graficas de datos
numeéricos, funcionales o estadisticos. c) Facilitar la comprensién
de propiedades geométricas o funcionales y la realizacién de
calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico. d) El disefio
de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre
situaciones matematicas diversas. e) La elaboracion de informes
sobre los procesos llevados a cabo, los resultados y las
conclusiones obtenidas. f) Difundir y compartir, en entornos
apropiados, la informacion y las ideas matematicas.

Conocer la herramienta
CAS de Geogebra para
realizar operaciones
simples o combinadas

con fracciones,
potencias y radicales,
resolver ecuaciones,

inecuaciones y sistemas
y representarlos. Utilizar
la hoja de cdlculo para
elaborar tablas, calcular
pardmetros y hacer
representaciones
graficas en estadistica,
asi como simular
experimentos
aleatorios. Conocer vy
utilizar Geogebra para:
representar d4ngulos vy
sus razones
trigonométricas;
estudiar las propiedades

de los triangulos;
comprender mejor la
geometria analitica;

representar funciones y
estudiar sus
caracteristicas.

Bloque 2. Niimeros y Algebra

-Numeros reales: Ordenacion de los numeros reales. Intervalos.
Unidn e interseccion. Valor absoluto

-Potencias de exponente entero o fraccionario. Propiedades y
operaciones.

-Expresiones radicales de cualquier indice.
operaciones. Racionalizacidn de denominadores.
-Logaritmos. Definicidn y propiedades.

-Calculo con porcentajes. Interés simple y compuesto.
-Operaciones con polinomios. Valor numérico y raices de un
polinomio. Teorema del Resto. Factorizacidn de polinomios.
-Fracciones algebraicas. Simplificacién y operaciones.
-Ecuaciones polindmicas, con fracciones algebraicas y ecuaciones
con radicales.

-Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas no lineales.
-Inecuaciones polindmicas de primer y segundo grado.
Resolucidn algebraica y gréfica.

-Sistemas de inecuaciones de una variable.

Propiedades y

Sistemas en general 2x2;
se resolvera alguno de

orden  mayor  para
reflexionar sobre los
métodos de resolucion y
el numero de
soluciones.

Representacién y
resolucion grafica de

inecuaciones con ayuda
de Geogebra cuando no
sean lineales o
cuadraticas.

Bloque 3: Geometria
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-Semejanza. Figuras semejantes. Razdén entre longitudes, areas y
volumenes de cuerpos semejantes.

-Medidas de angulos en el sistema sexagesimal y en radianes.
-Razones trigonométricas de un dngulo agudo y de un angulo
cualquiera.

-Relacién entre las razones trigonométricas de un mismo angulo.
-Resolucién de tridngulos rectdngulos.

-Ecuaciones trigonométricas sencillas.

-Geometria analitica en el plano: Coordenadas.
Ecuaciones de la recta. Paralelismo, perpendicularidad.
-Aplicaciones informaticas de geometria dinamica que faciliten la
comprension de conceptos y propiedades geométricas.
-Aplicacién de la trigonometria a la resolucién de problemas
métricos: longitudes, areas y volumenes.

Vectores.

Ecuaciones del tipo
sen (ax+b)=kK,
cos(ax+b)=k,
tg(ax+b)= k.

Bloque 4: Funciones

-Concepto de funcidn. Caracteristicas.

-Estudio del dominio de una funcién.

-Funciones polindmicas de primer y segundo grado, de
proporcionalidad inversa y valor absoluto.

-Funcién exponencial y logaritmica.

-Funciones trigonométricas y=sen x, y=cos x

-Funciones definidas a trozos.

-Idea intuitiva de limite de una funcidn a partir de su gréfica.
-Tasa de variacion media de una funcién en un intervalo.

Recibos de pago por

tramos. Moviles.
Crecimientos
exponenciales (plagas,

intereses)

Bloque 5: Estadistica y probabilidad

PROBABILIDAD 42 E.S.O.

-Introduccion a la combinatoria: combinaciones, variaciones y permutaciones.

-Calculo de probabilidades mediante la regla de Laplace.
-Probabilidad simple y compuesta.

-Probabilidad condicionada. Sucesos dependientes e independientes.

-Tablas de contingencia y diagramas de arbol.

ESTADISTICA 42 E.S.O.

-ldentificacion de las fases de un estudio estadistico.
-Tablas y gréficas estadisticas

-Medidas de centralizacién y dispersion: interpretacion, analisis y utilizacion.

-Comparacién de variables estadisticas mediante sus parametros.

-Introduccidn a la variable bidimensional. Tablas bidimensionales: correlacion.
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Criterios de Evaluacidn y estandares 42 de ESO académicas. Bloques del 2 al 5.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 2. Numeros y algebra (20%)

1. Conocer y utilizar los distintos tipos de numeros vy
operaciones, junto con sus propiedades, para resolver
problemas relacionados con la vida diaria y otras materias
del ambito académico. (10%)

1.1. Reconoce los distintos tipos numeros (naturales, enteros, racionales y reales) y los utiliza
para representar e interpretar adecuadamente informacion cuantitativa.

1.2. Opera con eficacia y utiliza la notacion mas adecuada.

1.3. Ordena y clasifica niUmeros sobre la recta real y representa intervalos.

1.4. Calcula logaritmos a partir de su definicion o mediante la aplicacion de sus propiedades y
resuelve problemas.

1.5. Establece las relaciones entre radicales y potencias, opera aplicando las propiedades
necesarias y resuelve problemas contextualizados

1.6. Aplica porcentajes a la resolucion de problemas cotidianos y financieros y valora el empleo

de medios tecnoldgicos cuando la complejidad de los datos lo requiera. D
2. Construir e interpretar expresiones algebraicas, | 2.1. Obtiene las raices de un polinomio y lo factoriza utilizando la regla de Ruffini u otro método
utilizando con destreza el lenguaje algebraico, sus | mas adecuado.
operaciones y propiedades. (5%) 2.2. Realiza operaciones con polinomios, identidades notables y fracciones algebraicas.

2.3. Hace uso de la descomposicion factorial para la resolucion de ecuaciones de grado superior

a dos.
3. Representar y analizar situaciones y relaciones | 3.1. Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una situacién de la vida real, lo
matematicas utilizando inecuaciones, ecuaciones vy | estudia y resuelve, mediante inecuaciones, ecuaciones o sistemas, e interpreta los resultados
sistemas para resolver problemas matematicos y de | obtenidos.
contextos reales. (5%)

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 3. Geometria (20%)

1. Utilizar las unidades angulares (grados sexagesimales y | 1.1. Utiliza conceptos y relaciones de la trigonometria elemental para resolver ejercicios y D

radianes), las relaciones y razones de la trigonometria
elemental para resolver problemas trigonométricos. (10%)

problemas empleando medios tecnoldgicos, si fuera preciso, para realizar los calculos.

1.2. Resuelve triangulos utilizando las razones trigonométricas y sus relaciones.

2. Calcular magnitudes efectuando medidas directas e
indirectas a partir de situaciones reales, empleando los
instrumentos, técnicas o féormulas mdas adecuadas y
aplicando las unidades de medida. (5%)

2.1. Utiliza las formulas adecuadas, ayudandose ademas de herramientas tecnoldgicas, para
calcular angulos, longitudes, areas y volimenes de cuerpos y figuras geométricas y las aplica
para resolver problemas geométricos, asignando las unidades apropiadas.

3. Conocer y utilizar los conceptos y procedimientos
basicos de la geometria analitica plana para representar,

3.1. Establece correspondencias analiticas entre las coordenadas de puntos y vectores.

3.2. Calcula la distancia entre dos puntos y el médulo de un vector.

3.3. Conoce el significado de pendiente de una recta y diferentes formas de calcularla.
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describir y analizar formas y configuraciones geométricas | 3.4. Calcula la ecuacidn de una recta de varias formas, en funcion de los datos conocidos.
sencillas. (5% ) 3.5. Reconoce distintas expresiones de la ecuacion de una recta y las utiliza en el estudio analitico
de las condiciones de incidencia, paralelismo y perpendicularidad.
3.6. Utiliza recursos tecnoldgicos interactivos para crear figuras geométricas y observar sus A b
propiedades y caracteristicas.
Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 4. Funciones (25%)
1. Conocer el concepto de funcidn, los elementos | 1.1. Explica y representa graficamente el modelo de relaciéon entre dos magnitudes para los casos
fundamentales que intervienen en el estudio de las | de relacion lineal, cuadrdtica, proporcionalidad inversa, exponencial, logaritmica, seno y coseno, D
funciones y su representacién grafica. (10%) empleando medios tecnoldgicos, si es preciso.
1.2. Identifica o calcula, elementos y pardametros caracteristicos de los modelos funcionales
anteriores.
2. ldentificar el tipo de funcién que puede representar a | 2.1. Identifica y explica relaciones entre magnitudes que pueden ser descritas mediante una
determinadas relaciones cuantitativas. Calcular o | relacién
aproximar, e interpretar la tasa de variacion media de una | funcional y asocia las graficas con sus correspondientes expresiones algebraicas.
funcién en un intervalo, a partir de su expresion algebraica, | 2.2. Expresa razonadamente conclusiones sobre un fendmeno a partir del comportamiento de la cL
de su grafica, de datos numéricos y mediante el estudio de | grafica de una funcidn o de los valores de una tabla.
los coeficientes de la expresion algebraica, en el caso de | 2.3. Analiza la monotonia de una funcién a partir de su grafica o del célculo de la tasa de variacion
funciones polindmicas. (10%) media.
2.4. Interpreta situaciones reales de dependencia funcional que corresponden a funciones
lineales, cuadraticas, de proporcionalidad inversa, definidas a trozos, exponenciales,
logaritmicas y trigonométricas sencillas.
3. Analizar informacion proporcionada a partir de tablas y | 3.1. Interpreta y relaciona criticamente datos de tablas y graficos sobre diversas situaciones reales. S
graficas que representen relaciones funcionales asociadas 3.2. Representa datos mediante tablas y gréficos utilizando ejes y unidades adecuadas.
a situaciones reales obteniendo informaciéon sobre su " P P e =
. ., . . 3.3. Describe las caracteristicas mas importantes que se extraen de una grafica sefialando los
comportamiento, evolucién y posibles resultados finales.
(5%) valores . . - N ' B ' A D
puntuales o intervalos de la variable que las determinan, utilizando medios tecnoldgicos, si es CL
necesario.
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 5. Estadistica y probabilidad (20%)

1. Resolver diferentes situaciones y problemas de la vida
cotidiana aplicando los conceptos del cdlculo de
probabilidades y técnicas de recuento adecuadas. (5%)

1.1. Conoce los conceptos de variacion, permutacién y combinacién y los aplica en problemas
contextualizados.

1.2. Aplica técnicas de calculo de probabilidades en la resolucion de diferentes situaciones y
problemas de la vida cotidiana.

1.3. Formula y comprueba conjeturas sobre los resultados de experimentos aleatorios vy
simulaciones.

1.4. Interpreta un estudio estadistico a partir de situaciones concretas cercanas al alumno.

2. Calcular probabilidades simples o compuestas aplicando
la regla de Laplace, los diagramas de drbol, las tablas de
contingencia u otras técnicas combinatorias. (10%)

2.1. Aplica la regla de Laplace y utiliza estrategias de recuento sencillas y técnicas combinatorias.

2.2. Calcula la probabilidad de sucesos compuestos sencillos utilizando, especialmente, los
diagramas de arbol o las tablas de contingencia.

2.3. Resuelve problemas sencillos asociados a la probabilidad condicionada.

2.4. Analiza matematicamente algun juego de azar sencillo, comprendiendo sus reglas y
calculando las probabilidades adecuadas.

3. Utilizar el lenguaje adecuado para la descripcion de

3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir, cuantificar y analizar situaciones relacionadas

datos y analizar e interpretar datos estadisticos que | con el azar. CL
aparecen en los medios de comunicacion. (2%)

4. Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos, asi | 4.1. Interpreta criticamente datos de tablas y graficos estadisticos. S
como los pardmetros estadisticos mas usuales, en - — — — - —
distribuciones  unidimensionales y  bidimensionales, 42 Representa datos mediante tablas y graficos estadisticos utilizando los medios tecnolégicos A D
utilizando los medios mas adecuados y valorando mas adecuados.. - — — —
cualitativamente la representatividad de las muestras 4.3. Calcula e interpreta los parametros estadisticos de una distribucion de datos utilizando A D

utilizadas. (3%)

medios tecnoldgicos, si fuera preciso.

4.4. Realiza un muestreo y distingue muestras representativas de las que no lo son.

4.5. Representa diagramas de dispersion e interpreta la relacidn existente entre las variables.
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Matematicas aplicadas 42 ESO. Contenidos.

Contenidos ‘ Concrecidn

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes matematicas

-Planificacién del proceso de resolucién de problemas.
-Estrategias y procedimientos puestos en practica: a) Uso del
lenguaje apropiado (grafico, numérico, algebraico, estadistico y
probabilistico) b) Reformulacién del problema. c) Resolucién de
subproblemas. d) Recuento exhaustivo. e) Analisis inicial de
casos particulares sencillos. f) Busqueda de regularidades y
leyes.

-Reflexidn sobre los resultados: a) Revisidn de las operaciones
utilizadas. b) Asignacion de unidades a los resultados. )
Comprobacion e interpretacion de las soluciones en el contexto
adecuado. d) Busqueda de otras formas de resolucion. e)
Planteamiento de otras preguntas.

-Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en
contextos numeéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos.

-Practica de procesos de modelizacion matematica, en
contextos de la realidad cotidiana y contextos matematicos.
-Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes
adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo
cientifico.

-Utilizacién de medios tecnolégicos en el proceso de
aprendizaje para: a) La recogida ordenada y la organizacién de

Conocer la herramienta
CAS de Geogebra para
realizar operaciones
simples o combinadas
con fracciones, potencias
y radicales, resolver
ecuaciones y sistemas y
representarlos. Utilizar la
hoja de cdlculo para
elaborar tablas, calcular
pardmetros y  hacer
representaciones graficas
en estadistica. Conocer vy
utilizar Geogebra para
comprender mejor la

., ., - (e eometria ara
datos. b) La elaboracidn y creacién de representaciones graficas & Y . P
L. . . > representar funciones vy
de datos numéricos, funcionales o estadisticos. c) Facilitar la .
estudiar sus

comprensidon de propiedades geométricas o funcionales y la
realizacion de calculos de tipo numeérico, algebraico o
estadistico. d) El disefio de simulaciones y la elaboracién de
predicciones sobre situaciones matematicas diversas. e) La
elaboracidn de informes sobre los procesos llevados a cabo, los
resultados y las conclusiones obtenidas. f) Difundir y compartir,
en entornos apropiados, la informacion y las ideas
matematicas.

caracteristicas.

Bloque 2. Numeros y algebra

-NUmeros reales: Distincion de numeros racionales e irracionales y representacion en la
recta real.

-Interpretacion y utilizacién de los nimeros reales y las operaciones en diferentes contextos,
eligiendo la notacidn y precision mas adecuadas en cada caso.

-Utilizacién de la calculadora para realizar operaciones con cualquier tipo de expresién
numérica. Calculos aproximados.

-Intervalos. Significado y diferentes formas de expresion.

-Proporcionalidad directa e inversa. Aplicacion a la resolucién de problemas de la vida
cotidiana.

-Los porcentajes en la economia. Aumentos y disminuciones porcentuales. Porcentajes
sucesivos. Interés simple y compuesto.

-Polinomios: raices y factorizacion. Utilizacién de identidades notables. Resolucidon de
ecuaciones y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas. Resolucion de
problemas cotidianos mediante ecuaciones y sistemas

Bloque 3: Geometria

-Figuras semejantes.
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-Teoremas de Tales y Pitagoras. Aplicacidon de la semejanza para la obtencién indirecta de
medidas.

-Razdn entre longitudes, areas y volumenes de figuras y cuerpos semejantes.

-Resolucién de problemas geométricos en el mundo fisico: medida y calculo de longitudes,
areas y volumenes de diferentes cuerpos.

-Uso de aplicaciones informaticas de geometria dindmica que facilite la comprension de
conceptos y propiedades geométricas.

Bloque 4. Funciones

-Interpretacién de un fendmeno descrito mediante un enunciado, tabla, grafica o expresidn
analitica.

-Estudio de otros modelos funcionales y descripcion de sus caracteristicas, usando el
lenguaje matematico apropiado. Aplicacidon en contextos reales.

-La tasa de variacidn media como medida de la variacién de una funcién en un intervalo.

Bloque 5. Estadistica y probabilidad

ESTADISTICA 42 E.S.O.

-Andlisis critico de tablas y graficas estadisticas en los medios de comunicacion.
-Interpretacion, andlisis y utilidad de los pardmetros de centralizacion y dispersién.
-Comparacion de distribuciones mediante el uso conjunto de pardmetros de posicién y
dispersion. Coeficiente de variacion.

-Construccion e interpretacion de diagramas de dispersion. Introduccion a la correlacion.

PROBABILIDAD 42 E.S.O.

-Azar y probabilidad. Frecuencia de un suceso aleatorio.

-Calculo de probabilidades mediante la regla de Laplace.

-Probabilidad simple y compuesta. Sucesos dependientes e independientes. Diagramas de
arbol.
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Criterios de Evaluacion y estandares 42 de ESO aplicadas. Bloques del 2 al 5.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 2. Ntimeros y dlgebra (20%)

1. Conocer vy utilizar los distintos tipos de numeros y
operaciones, junto con sus propiedades y aproximaciones,
para resolver problemas relacionados con la vida diaria y
otras materias del ambito académico recogiendo,
transformando e intercambiando informacién. (10%)

1.1. Clasifica los distintos tipos de niumeros reales, los representa y ordena en la recta real, como
punto o como conjunto(intervalo, semirrecta) y los utiliza para interpretar adecuadamente la
informacién cuantitativa.

1.2. Realiza los calculos con eficacia, utiliza la notacion mas adecuada para las operaciones de
suma, resta, producto, division y potenciacion y juzga si los resultados obtenidos son razonables.

1.3 Expresa numeros en notacion cientifica y opera con ellos.

1.4 Resuelve problemas de la vida cotidiana en los que intervienen porcentajes, interés simple y

compuesto, magnitudes directa e inversamente proporcionales, y valora el empleo de medios D
tecnoldgicos cuando la complejidad de los datos lo requiera.
2. Utilizar con destreza el lenguaje algebraico, sus | 2.1.Se expresa de manera eficaz haciendo uso del lenguaje algebraico. cL
operaciones y propiedades. (5%)
2.2. Realiza operaciones de suma, resta, producto y division de polinomios y utiliza identidades
notables.
2.3. Obtiene las raices de un polinomio y lo factoriza, mediante la aplicacién de la regla de Ruffini.
3. Representar y analizar situaciones utilizando ecuaciones | 3.1. Formula algebraicamente una situacién de la vida real mediante ecuaciones de primer y
de distintos tipos para resolver problemas. (5%) segundo grado y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas, las resuelve e
interpreta el resultado obtenido.
Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 3. Geometria (20%)
1. Calcular magnitudes efectuando medidas directas e | 1.1. Utiliza los instrumentos apropiados, formulas y técnicas apropiadas para medir angulos,
indirectas a partir de situaciones reales, empleando los | longitudes, areas y volimenes de cuerpos y figuras geométricas, interpretando las escalas de
instrumentos, técnicas o férmulas mas adecuadas, y | medidas.
aplicando, asi mismo, la unidad de medida mds acorde con | 1.2. Emplea las propiedades de las figuras y cuerpos (simetrias, descomposicion en figuras mas
la situacidén descrita. (15%) conocidas, etc.) y aplica el teorema de Tales, para estimar o calcular medidas indirectas.
1.3. Utiliza las formulas para calcular perimetros, areas y volimenes de triangulos, rectangulos,
circulos, prismas, piramides, cilindros, conos y esferas, y las aplica para resolver problemas
geométricos, asignando las unidades correctas.
1.4. Calcula medidas indirectas de longitud, area y volumen mediante la aplicacion del teorema de
Pitagoras y la semejanza de triangulos.
2. Utilizar aplicaciones informaticas de geometria dindmica, | 2.1. Representa y estudia los cuerpos geométricos mds relevantes (tridngulos, rectangulos,
representando cuerpos geométricos y comprobando | circulos, prismas, piramides, cilindros, conos y esferas) con una aplicaciéon informatica de | A D

propiedades geométricas. (5%)

geometria dindmica y comprueba sus propiedades geométricas.
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Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 4. Funciones (20%)
1. Identificar relaciones cuantitativas en una situacidn, | 1.1. Identifica y explica relaciones entre que pueden ser descritas mediante una relacién funcional,
determinar el tipo de funcidén que puede representarlas, y | asociando las graficas con sus correspondientes expresiones algebraicas.
aproximar e interpretar la tasa de variacion media a partir | 1.2. Explica y representa graficamente el modelo de relacién entre dos magnitudes para los
de una grafica, de datos numéricos o mediante el estudio | casos de relacion lineal, cuadratica, proporcional inversa y exponencial, calculando sus
de los coeficientes de la expresion algebraica. (10%) elementos caracteristicos e interpreta situaciones reales de las mismas.
1.3. Expresa razonadamente conclusiones sobre un fenémeno, a partir del analisis de la grafica que cL
lo describe o de una tabla de valores.
1.4. Analiza el crecimiento o decrecimiento de una funcién mediante la tasa de variacién media,
calculada a partir de la expresion algebraica, una tabla de valores o de la propia grafica.
2. Analizar informacidn proporcionada a partir de tablas y | 2.1. Representa datos mediante tablas y graficos utilizando ejes y unidades adecuadas y los S
graficas que representen relaciones funcionales asociadas a | interpreta criticamente en situaciones reales.
situaciones reales, obteniendo informacion sobre su | 2.2. Describe las caracteristicas mas importantes que se extraen de una gréfica, sefialando los
comportamiento, evolucién y posibles resultados finales. | valores puntuales o intervalos de la variable que las determinan.
(10%) 2.3. Relaciona distintas tablas de valores y sus graficas correspondientes en casos sencillos,
justificando la decision.
2.4. Utiliza con destreza elementos tecnolégicos especificos para dibujar gréficas. A D
Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 5. Estadistica y probabilidad (25%)
1. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de 1.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el azar y la cL
situaciones relacionadas con el azar y la estadistica, | estadistica (tablas de datos, graficos y pardmetros estadisticos).
analizando e interpretando informaciones que aparecen en | 1.2. Formula y comprueba conjeturas sobre los resultados de experimentos aleatorios y
los medios de comunicacion. (5%) simulaciones.
1.3. Interpreta un estudio estadistico a partir de situaciones concretas cercanas al alumno.
2. Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos, asi | 2.1. Discrimina si los datos recogidos en un estudio estadistico corresponden a una variable
como los parametros estadisticos mdas usuales, en | discreta o continua.
distribuciones unidimensionales, utilizando los medios mas | 2.2. Elabora tablas de frecuencias a partir de los datos de un estudio estadistico, con variables
adecuados, valorando cualitativamente la | discretasy continuas.
representatividad de las muestras utilizadas. (10%) 2.3. Calcula los parametros estadisticos en variables discretas y continuas, con la ayuda de la D
calculadora o de una hoja de calculo.
2.4. Representa graficamente datos estadisticos recogidos en tablas de frecuencias, mediante
diagramas de barras, histogramas o diagramas de sectores.
3. Calcular probabilidades simples y compuestas para | 3.1. Calcula la probabilidad de sucesos con la regla de Laplace y utiliza, especialmente, diagramas
resolver problemas de la vida cotidiana, utilizando la regla | de arbol o tablas de contingencia para el recuento de casos.
de Laplace en combinacidn con técnicas de recuento como | 3.2, Calcula la probabilidad de sucesos compuestos sencillos en los que intervengan dos
los diagramas de arbol y las tablas de contingencia. (10%) experiencias aleatorias simultaneas o consecutivas.
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Matematicas Iy Il

Introduccion y objetivos.
La ensefianza de esta materia tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Comprendery aplicar los conceptos y procedimientos matematicos a situaciones diversas.

2. Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico y a la investigacién y utilizar las estrategias
caracteristicas de la investigacion cientifica y las propias de las matemadticas para realizar
investigaciones y en general explorar situaciones y fenédmenos nuevos.

3. Apreciar el desarrollo de las matemdticas como un proceso cambiante y dindmico,
intimamente relacionado con el de otras dreas del saber.

4. Emplear la tecnologia para obtener y procesar informacién, facilitar la comprensién, ahorrar
tiempo en los calculos y como herramienta en la resolucidn de problemas.

5. Utilizar el discurso racional, las argumentaciones y las demostraciones rigurosas para
comunicarse verbalmente y por escrito con eficacia y precision, detectar incorrecciones légicas y
cuestionar aseveraciones carentes de rigor cientifico.

Al igual que en la ESO, la resolucién de problemas y los proyectos de investigacion constituyen los
ejes fundamentales en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

El curriculo no debe verse como un conjunto de bloques independientes: es necesario que se
desarrolle de forma global pensando en las conexiones internas de la asignatura y con otras
materias. Se ha optado por integrar el bloque de nimeros-algebra en el de andlisis, si el profesor asi
lo estima, salvo los nimeros complejos y las funciones trigonométricas que se trabajaran con la
trigonometria. Se iran introduciendo las funciones por familias (polindmicas, racionales, etc.) junto
con los tipos de ecuaciones e inecuaciones asociadas, su continuidad y su derivada, si el profesor lo
considera oportuno. Se trata de conseguir asi una mejor asimilacidn de los conceptos del analisis,
especialmente el de derivada, que ademas asi se trabaja en matematicas antes de que aparezca en
la asignatura de fisica.

En general esta materia tendra un punto de vista mas abstracto que en la E.S.O y se incidird mas en
las demostraciones para que los alumnos conozcan lo que es el auténtico saber matematico. Los
estdndares de aprendizaje gue consideramos como bdsicos e imprescindibles aparecen en negrita.

Como en la E.S.O., hemos asignado a cada criterio de evaluacién y a cada bloque un peso en la
calificacion final. Junto a cada estandar aparece el instrumento de evaluacidon que se empleara
(columna IE) y la competencia basica con la que estd relacionada (columna CBA). Salvo aquéllos en
gue aparezca resefiada por sus siglas otra competencia bdsica, se_entiende que con la que estan
relacionados es la matemitica.

En el caso de los alumnos que cursan el bachillerato a distancia se tendran en cuenta sus especiales
caracteristicas y se les informara del material de apoyo necesario (fotocopias, enlaces a paginas
web...) en persona o por via telematica, incidiendo en la necesidad del trabajo auténomo y la
preparacion previa de los contenidos que se van a tratar en cada sesion de clase presencial (una a la
semana).
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Matematicas I. Contenidos

Contenidos

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes matematicas

-Planificacién del proceso de resolucion de problemas.

-Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas conocidos,
modificacion de variables, suponer el problema resuelto.

-Soluciones y/o resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion, revision
sistematica del proceso, otras formas de resolucién, problemas parecidos, generalizaciones vy
particularizaciones interesantes.

-Iniciacién a la demostracion en matematicas: métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

-Métodos de demostracién: reduccion al absurdo, método de induccién, contraejemplos,
razonamientos encadenados, etc.

-Razonamiento deductivo e inductivo.

-Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de representacion de argumentos.

-Elaboracién y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso seguido en la
resolucidn de un problema o en la demostracion de un resultado matematico.

-Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o contextos del mundo
de las matematicas.

-Elaboracién y presentacién de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y conclusiones del
proceso de investigacion desarrollado.

-Practica de los procesos de modelizacidn, en contextos de la realidad y en contextos matematicos.

- Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades
propias del trabajo cientifico.

-Utilizacién de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizacion de datos;

b) la elaboracidon y creacién de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales o
estadisticos;

c) facilitar la comprensién de propiedades geométricas o funcionales y la realizacidn de calculos de tipo
numeérico, algebraico o estadistico;

d) el disefio de simulaciones y la elaboracidn de predicciones sobre situaciones matematicas diversas;
e) la elaboracién de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidos;

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacién y las ideas matematicas.

Bloque 2. Nimeros y Algebra

-NUmeros reales. Valor absoluto. Desigualdades. Distancias en la recta real. Intervalos y entornos.
-Sucesiones numeéricas. Monotonia y acotacion. Convergencia. El nimero e.
- Ecuaciones. Inecuaciones. Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss. Problemas de aplicacion

Bloque 3. Funciones

-Funciones reales de variable real.

-Funciones elementales: polinédmicas, racionales, valor absoluto, raiz, trigonométricas y sus inversas,
exponenciales, logaritmicas (Logaritmos decimales y neperianos. Ecuaciones logaritmicas vy
exponenciales) y funciones definidas a trozos.

-Operaciones y composicién de funciones. Funcion inversa.

-Concepto de limite de una funcidn en un punto y en el infinito. Calculo de limites. Limites laterales.
Indeterminaciones.

-Continuidad de una funcidn. Estudio de discontinuidades.

-Derivada de una funcién en un punto. Interpretacion geométrica de la derivada de la funcién en un
punto. Recta tangente y normal. —Funcién derivada. Célculo de derivadas. Regla de la cadena.

Pagina | 53




- Aplicacidn de las derivadas. Optimizacion.
-Representacidn grafica de funciones.

Bloque 4. Geometria

-Medida de un angulo en radianes.

-Razones trigonométricas de un angulo cualquiera. Razones trigonométricas de los dngulos suma,
diferencia de otros dos, doble y mitad. Férmulas de transformaciones trigonométricas.

-Ecuaciones e identidades trigonométricas.

-Teoremas del seno, del coseno y la tangente

-Resolucién de triangulos. Aplicacidn a la resolucién de problemas geométricos diversos.

-NUmeros complejos. Forma bindmica y polar. Representaciones gréficas. Operaciones elementales.
Férmula de De Moivre. Raices n-ésimas.

-Espacio vectorial R%: Vectores libres en el plano y operaciones geométricas. Dependencia lineal. Bases.
-Espacio euclideo. Producto escalar. Médulo de un vector. Angulo de dos vectores. Ortogonalidad.
-Bases ortogonales y ortonormales.

-Geometria métrica plana. Ecuaciones de la recta. Posiciones relativas de rectas. Distancias y angulos.
Resolucién de problemas.

-Lugares geométricos del plano.

-Cdnicas: circunferencia, elipse, hipérbola y parabola. Definicion, ecuacion y elementos principales.

Bloque 5. Estadistica

-Estadistica descriptiva bidimensional:

-Tablas de contingencia.

- Distribucién conjunta y distribuciones marginales.

-Medias y desviaciones tipicas marginales.

-Distribuciones condicionadas.

-Independencia de variables estadisticas.

-Estudio de la dependencia de dos variables estadisticas. Representacidn grafica: nube de puntos.
-Dependencia lineal de dos variables estadisticas. Covarianza y correlacidn. Calculo e interpretacién del
coeficiente de correlacioén lineal.

-Regresion lineal. Estimacidn. Predicciones estadisticas y fiabilidad de las mismas
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Criterios de evaluacidn y estandares Matematicas | y Il. Bloque 1.
IE | CBA
Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje
Bloque 1: Procesos, métodos y actitudes en matematicas (15%)
1. Explicar de forma razonada la resolucion 1.1. Expresa de forma razonada el proceso seguido en la resolucion de un problema, con rigor y precision. cL
de un problema. (3%)
2. Resolver un problema, realizar los cédlculos | 2.1. Comprende el enunciado de un problema, lo formaliza matematicamente y lo relaciona con el niimero CAA
necesarios y comprobar las soluciones. (3%) de soluciones.
2.2. Realiza estimaciones y predicciones sobre la solucion del problema
2.3. Establece una estrategia de investigacidn y encuentra las soluciones del problema. CSIEE
3. Demostrar teoremas con los distintos 3.1. Conoce distintos métodos de demostracién.
métodos fundamentales (demostracién 3.2. Demuestra teoremas identificando los diferentes elementos del proceso.
directa, por reduccion al absurdo o
induccidn). (2%)
4. Elaborar un informe cientifico y 4.1. Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados.
comunicarlo. (2%) 4.2, Utiliza de forma coherente argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos CAA
4.3. Plantea posibles continuaciones de la investigacidn; analiza los puntos fuertes y débiles del proceso y CSIEE
hace explicitas sus impresiones personales sobre la experiencia.
5. Planificar un trabajo de investigacion. (1%) | 5.1. Conoce la estructura del proceso de elaboracion de una investigacion matematica: problema de T CSIEE
investigacion, estado de la cuestidn, objetivos, hipdtesis, metodologia, resultados, conclusiones, etc.
5.2. Planifica el proceso de investigacion segln el contexto en que se desarrolla y tipo de problema. T CSIEE
6. Elaborar estrategias para el trabajo de 6.1. Generaliza y demuestra propiedades de distintos contextos matematicos. C CAA
investigacion: 6.2. Busca conexiones de las matematicas con la realidad y entre distintos contextos matematicos para
a. Resolucién y profundizacion de un disefiar el trabajo de investigacidn.
problema o . C CAA
b. Generalizaciones de leyes o propiedades
c. Relacidn con la historia de las matematicas
(1%)
7. Modelizar fendmenos de la vida cotidiana 7.1. Obtiene informacién relativa al problema de investigacidn a través de distintas fuentes de informacion. C CS
7.2. Identifica situaciones reales, susceptibles de contener problemas de interés y analiza la relacion entre
y valorar este proceso. (1%) la realidad y matematicas.
C CSIEE
7.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos adecuados que permitan la resolucion del problema C
dentro del campo de las matematicas.
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8. Desarrollar y cultivar las actitudes 8.1. Transmite certeza y seguridad en la comunicacion de las ideas, asi como dominio del tema de clesiee
personales propias del trabajo matematico. investigacion.
(1%) 8.2. Reflexiona sobre el proceso de investigacidn y elabora conclusiones sobre el nivel de: a) resolucidn del clcaa
problema de investigacidn; b) consecucion de objetivos.
8.3. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad. CAA
8.4. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacidn y las limitaciones de clesiee
los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.
C|CSIEE
8.5. Se plantea la resolucidn de retos y problemas con curiosidad, precisidon, esmero e interés.
8.6. Reflexiona sobre los procesos desarrollados aprendiendo de ello para situaciones futuras. C|CAA
9. Emplear medios tecnoldgicos para buscar 9.1. Utiliza las herramientas tecnoldgicas para la realizacion de calculos y representaciones graficas. Al CD
informacién, realizar cdlculos, presentar los 9.2. Disefia presentaciones digitales para explicar el proceso seguido utilizando documentos digitales y 11 o
trabajos y difundirlos. (1%) entornos geomeétricos.
9.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para buscar informacion, estructurar, mejorar el proceso Al co
de aprendizaje y elaborar predicciones
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Criterios de evaluacidn y estandares Matematicas | y Il. Bloques 2 al 5.

CBA

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 2. Numeros y algebra (10%)

1. Conocer las sucesivas ampliaciones del concepto de
numero, sus operaciones, propiedades, estructura de la
recta real y las utilidades de los mismos. (3%)

1.1 Reconoce los distintos tipos de nimeros y opera y resuelve problemas con ellos.

1.2 Conoce y aplica los conceptos de valor absoluto y desigualdad para representar intervalos y
entornos de puntos de la recta real.

2. Conocer los numeros complejos como ampliacién de los
numeros reales vy utilizarlos para resolver algunas
ecuaciones algebraicas. (3%)

2.1. Entiende los nimeros complejos como ampliacion de los niimeros reales y los utiliza para
resolver ecuaciones de segundo grado sin solucidn real.

2.2. Opera con numeros complejos y utiliza la formula de De Moivre en caso de las potencias.

2.3. Representa graficamente numeros complejos en forma binémica y polar.

3. Conocer el nimero e como limite de una sucesién y
resolver problemas extraidos de contextos reales utilizando
logaritmos. (2%)

3.1. Utiliza las propiedades de los logaritmos para resolver ejercicios y problemas asociados a
fendmenos fisicos, bioldgicos o econdmicos.

3.2. Resuelve ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

3.3. Reconoce sucesiones mondétonas y acotadas y entiende, de manera intuitiva, el concepto de
limite de una sucesion.

4. Analizar, representar y resolver problemas planteados en
contextos reales, utilizando recursos algebraicos
(ecuaciones, inecuaciones y sistemas) e interpretando
criticamente los resultados. (2%)

4.1. Plantea, clasifica y resuelve un sistema de tres ecuaciones con tres incognitas usando el
método de Gauss.

4.2. Resuelve problemas en los que se precise el planteamiento y resolucion de ecuaciones
(algebraicas o no algebraicas) e inecuaciones (primer y segundo grado), e interpreta los
resultados en el contexto del problema.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 3. Anadlisis (30%)

1. Identificar funciones elementales, dadas a través de
enunciados, tablas o expresiones algebraicas, que describan
una  situacion  real, y analizar, cualitativa y
cuantitativamente, sus propiedades, para representarlas
graficamente y extraer informacidn practica que ayude a
interpretar el fendmeno del que se derivan. (10%)

1.1 Representa funciones elementales y estudia sus propiedades locales y globales.

1.2 Conoce las operaciones con funciones y las aplica en el calculo de dominios.

1.3 Realiza composiciones de funciones y calculo de funciones inversas.

1.4 Estudia y analiza funciones en contextos reales.

2. Utilizar los conceptos de limite y continuidad de una
funcién aplicandolos en el calculo de limites y el estudio de
la continuidad de una funcién en un punto o un intervalo.
(5%)

2.1 Comprende el concepto de limite, realiza las operaciones elementales de calculo de los
mismos, y aplica los procesos para resolver indeterminaciones.

2.2 Determina la continuidad de la funcién en un punto a partir del estudio de su limite y del
valor de la funcion.

2.3 Conoce las propiedades de las funciones continuas y reconoce los distintos tipos de

discontinuidad de forma analitica y grafica.
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3. Aplicar el concepto de derivada de una funcién en un | 3.1 Calcula la derivada de una funcion usando los métodos adecuados y la emplea para estudiar
punto, su interpretacion geométrica y el calculo de | situaciones realesy resolver problemas.
derivadas al estudio de fendmenos naturales, sociales o | 3.2 Deriva funciones usando la regla de la cadena.
’(ci(c);)c;loglcos y a la resolucion de problemas geométricos. 3.3'Det(.e|.'mina el valor d(.e’para’metros para que se verifiquen las condiciones de continuidad y
derivabilidad de una funcién en un punto.
4. Estudiar y representar graficamente funciones | 4.1. Representa graficamente funciones, después de un estudio completo de sus caracteristicas
obteniendo informacién a partir de sus propiedades y | mediante las herramientas basicas del analisis.
extrayendo informacidn sobre su comportamiento local o | 4.2. Utiliza medios tecnolégicos adecuados para representar y analizar el comportamiento local y A | co
global. (5%) global de las funciones.
Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 4. Geometria (40%)
1. Reconocer y trabajar con los angulos en radianes | 1.1. Conoce las razones trigonométricas de un angulo cualquiera, del dngulo doble, del angulo
manejando con soltura las razones trigonométricas de un | mitad, de la suma y de la diferencia de otros dos.
angulo, de su doble y mitad, asi como las transformaciones
trigonométricas usuales. (10%)
2. Utilizar los teoremas del seno, coseno y las férmulas | 2.1. Resuelve ecuaciones e identidades trigonométricas usando las férmulas y transformaciones
trigonométricas usuales para resolver ecuaciones | habituales.
trigonométricas asi como aplicarlas en la resolucion de | 2.2. Resuelve problemas geométricos con aplicaciones en contextos reales, utilizando los
tridngulos directamente o como consecuencia de la | teoremas del seno, coseno y tangente y las férmulas trigonométricas usuales.
resolucion de problemas geométricos del mundo natural,
geométrico o tecnoldgico. (10%)
3. Manejar la operacion del producto escalar y sus | 3.1 Emplea las consecuencias de la definicion de producto escalar para normalizar vectores,
consecuencias. Entender los conceptos de base ortogonal y | estudiar la ortogonalidad de dos vectores o la proyeccién de un vector sobre otro.
ortonormal. Distinguir y manejarse con precisién en el | 3.2 Calcula la expresidn analitica del producto escalar, del médulo de un vector y del coseno del
plano euclideo y en el plano métrico, utilizando en ambos | angulo que forman dos vectores.
casos sus herramientas y propiedades. (5%)
4. Interpretar analiticamente distintas situaciones de la | 4.1. Calcula distancias entre puntos, de un punto a una recta y entre dos rectas.
geometria plana elemental, obteniendo las ecuaciones de "33 "gptiene la ecuacién de una recta en sus diversas formas, identificando en cada caso sus
rectas y utilizarlas, para resolver problemas de incidencia y elementos caracteristicos.
calculo de distancias. (10%) 4.3. Reconoce y diferencia analiticamente las posiciones relativas de las rectas.
5. Manejar el concepto de lugar geométrico en el plano. | 5.1. Conoce el significado de lugar geométrico en el plano e identifica las conicas como lugares
Identificar las formas correspondientes a algunos lugares | geométricos y conoce sus principales caracteristicas.
geom?trlcos usuales,'estudland,o s'us ecuaciones reducidas 5.2. Realiza investigaciones utilizando programas informaticos especificos en las que hay que
y analizando sus propiedades métricas. (5%) seleccionar, estudiar posiciones relativas y realizar intersecciones entre rectas y las distintas | A CD
cOnicas estudiadas.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables
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Bloque 5. Estadistica y probabilidad (5%)

1. Describir vy conjuntos de datos de
distribuciones

bidimensionales, con variables discretas o continuas,
procedentes de contextos relacionados con el mundo
cientifico y obtener los parametros estadisticos mas
usuales, mediante los medios mas adecuados y valorando,

la dependencia entre las variables. (2%)

comparar

1.1. Elabora tablas bidimensionales de frecuencias a partir de los datos de un estudio estadistico,
con variables discretas y continuas.

1.2. Calcula e interpreta los parametros estadisticos mas usuales en variables bidimensionales.

1.3. Calcula las distribuciones marginales y diferentes distribuciones condicionadas a partir de una
tabla de contingencia, asi como sus parametros (media, varianza y desviacion tipica).

1.4. Decide si dos variables estadisticas son o no dependientes a partir de sus distribuciones
condicionadas y marginales.

1.5. Usa adecuadamente medios tecnoldgicos para organizar y analizar datos desde el punto de

. . , (e I A CD
vista estadistico, calcular parametros y generar graficos estadisticos.
2. Interpretar la posible relacién entre dos variables y | 2.1. Distingue la dependencia funcional de la dependencia estadistica y estima si dos variables
cuantificar la relacion lineal entre ellas mediante el | son o no estadisticamente dependientes mediante la representacion de la nube de puntos.
coeficiente de correlacién, valorando la pertinencia de | 2.2. Cuantifica el grado y sentido de la dependencia lineal entre dos variables mediante el calculo e
ajustar una recta de regresién y, en su caso, la conveniencia | interpretacion del coeficiente de correlacién lineal.
de realizar predicciones, evaluando la fiabilidad de las 2.3. Calcula las rectas de regresién de dos variables y obtiene predicciones a partir de ellas.
mismas en un contexto de resolucion de problemas
relacionados con fendmenos cientificos. (2%) 2.4. Evalua la fiabilidad de las predicciones obtenidas a partir de la recta de regresion mediante el
coeficiente de determinacidn lineal.
3. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcién de | 3.1. Describe situaciones relacionadas con la estadistica utilizando un vocabulario adecuado.
situaciones relacionadas con la estadistica, analizando un
conjunto de datos o interpretando de forma critica
informaciones estadisticas presentes en los medios de CCL

comunicacion, la publicidad y otros ambitos, detectando
posibles errores y manipulaciones tanto en la presentacion
de los datos como de las conclusiones. (1%)
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Matematicas Il. Contenidos.

Contenidos

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes matematicas

-Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

-Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas conocidos, modificacion de
variables, suponer el problema resuelto.

-Soluciones y/o resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacién, revisién sistemdtica del
proceso, otras formas de resolucién, problemas parecidos, generalizaciones y particularizaciones interesantes.
-Iniciacidn a la demostracién en matematicas: métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

-Métodos de demostracidn: reduccion al absurdo, método de induccidn, contraejemplos, razonamientos
encadenados, etc.

-Razonamiento deductivo e inductivo.

-Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de representacidn de argumentos.

-Elaboracion y presentacién oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso seguido en la resolucién de
un problema o en la demostracidn de un resultado matematico.

-Realizacién de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o contextos del mundo de las
matematicas.

-Elaboracidn y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y conclusiones del proceso de
investigacion desarrollado.

-Practica de los procesos de modelizacion, en contextos de la realidad y en contextos matematicos.

- Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.

-Utilizacidn de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizacién de datos;

b) la elaboracién y creacion de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales o estadisticos;

c) facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacién de célculos de tipo
numeérico, algebraico o estadistico;

d) el disefio de simulaciones y la elaboracién de predicciones sobre situaciones matematicas diversas;

e) la elaboracién de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los resultados y conclusiones
obtenidos;

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacién y las ideas matemdticas.

Bloque 2. Nimeros y Algebra

-Matrices. Tipos matrices y operaciones. Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar con
datos estructurados en tablas y grafos.

-Aplicacion de las operaciones de las matrices y de sus propiedades en la resolucién de problemas extraidos de
contextos reales.

-Determinantes. Propiedades Elementales.

-Rango de una matriz.

-Matriz inversa.

-Sistemas de ecuaciones lineales. Expresidon matricial. Teorema de Rouché-Frébenius. Método de Gauss. Regla de
Cramer. Aplicacion a la resolucién de problemas.

Bloque 3. Funciones

-Concepto de limite de una funcién. Calculo de limites.

-Continuidad de una funcién en un punto. Continuidad de una funcién en un intervalo. Tipos de discontinuidad.
Teorema de Bolzano y de Weierstrass.

-Funcién derivada. Teoremas de Rolle y del valor medio de Lagrange. Regla de L’Hopital. Aplicacion al calculo de
limites.

-Aplicaciones de la derivada: problemas de optimizacion.

-Primitiva de una funcion. Propiedades. La integral indefinida. Integrales inmediatas. Integracion por partes y
mediante cambio de variable. Integrales racionales.

-La integral definida. Propiedades. Regla de Barrow. Teoremas del valor medio y fundamental del célculo integral.
Aplicacioén al calculo de areas de regiones planas

Bloque 4. Geometria

-Espacios vectoriales. Sistemas de vectores linealmente independientes y generadores. Bases de un espacio
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vectorial. Coordenadas de un vector respecto de una base.

- Espacio vectorial euclideo. Producto escalar, vectorial y mixto. Significado geométrico.
-Ecuaciones de la recta y el plano en el espacio afin euclideo R’.

-Posiciones relativas (incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas y planos).
-Propiedades métricas (calculo de dngulos, distancias, areas y volumenes).

Bloque 5. Estadistica

-Sucesos. Asignacidn de probabilidades a sucesos mediante la regla de Laplace y a partir de su frecuencia relativa.
Definicidon axiomatica de probabilidad.

-Aplicacion de la combinatoria al calculo de probabilidades.

-Experimentos simples y compuestos. Probabilidad condicionada. Dependencia e independencia de sucesos.
-Teoremas de la probabilidad total y de Bayes. Probabilidades a priori, a posteriori y verosimilitudes de un suceso.
-Variables aleatorias discretas. Funcion de probabilidad. Media, varianza y desviacion tipica.

-Distribucidon binomial. Caracterizacion e identificacion del modelo. Calculo de probabilidades.

-Variables aleatorias continuas. Funcién de densidad y de distribucion. Distribucion normal. Tipificacion de la
distribucion normal. Asignacion de probabilidades en una distribucién normal.

-Calculo de probabilidades mediante la aproximacion de la distribucién binomial por la normal.
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Criterios de evaluacidn y estandares Matematicas Il. Bloques del 2 al 5.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 2. Numeros y algebra (20%)

1. Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con
matrices para describir e interpretar datos y relaciones en la
resolucion de problemas diversos. (5%)

1.1. Utiliza el lenguaje matricial para representar datos facilitados mediante tablas o grafos y para
representar sistemas de ecuaciones lineales.

1.2. Opera con matrices y aplica las propiedades de las operaciones, de forma manual o con el
apoyo de medios tecnoldgicos.

2. Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al
lenguaje algebraico y resolverlos utilizando técnicas
algebraicas determinadas (matrices, determinantes vy
sistemas de ecuaciones), interpretando criticamente el
significado de las soluciones. (15%)

2.1. Calcula determinantes hasta orden 4.

2.2. Determina el rango de una matriz aplicando el método de Gauss o determinantes.

2.3. Determina las condiciones para que una matriz tenga inversa y la calcula empleando el
método mas adecuado.

2.4. Resuelve problemas susceptibles de ser representados matricialmente e interpreta los
resultados
obtenidos.

2.5. Plantea un sistema de ecuaciones lineales a partir de un enunciado, lo clasifica, lo resuelve e
interpreta las soluciones.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 3. Andlisis (40%)

1. Estudiar la continuidad de una funcién en un punto o en
un intervalo, aplicando los resultados que se derivan de
ello. (10%)

1.1. Estudia la continuidad de una funcidn y clasifica los puntos de discontinuidad.

1.2. Aplica los conceptos y el célculo de limites y derivadas, asi como los teoremas relacionados, a
la resolucion de ejercicios y problemas.

2. Aplicar el concepto de derivada de una funcién en un
punto, su interpretacién geométrica y el calculo de
derivadas al estudio de fendmenos naturales, sociales o
tecnoldgicos y a la resolucidn de problemas geométricos, de
calculo de limites y de optimizacidn. (10%)

2.1. Aplica la regla de L’Hépital para resolver indeterminaciones en el calculo de limites.

2.2. Plantea problemas de optimizacion relacionados con la geometria o con las ciencias
experimentales y sociales, los resuelve e interpreta el resultado obtenido dentro del contexto.

3. Calcular integrales de funciones sencillas aplicando las
técnicas bdsicas para el calculo de primitivas. (10%)

3.1. Aplica los métodos basicos para el calculo de primitivas de funciones.

4. Aplicar el cdlculo de integrales definidas en la medida de
areas de regiones planas limitadas por rectas y curvas
sencillas que sean facilmente representables y, en general,
a la resolucién de problemas. (10%)

4.1. Calcula el area de recintos limitados por rectas y curvas sencillas o por dos curvas.

4.2. Utiliza los medios tecnoldgicos para representar y resolver problemas de areas de recintos
limitados por funciones conocidas.
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 4. Geometria (20%)

1. Resolver problemas geométricos espaciales, utilizando
vectores. (5%)

1.1. Realiza operaciones elementales con vectores, manejando correctamente los conceptos de
base y de dependencia e independencia lineal.

2. Resolver problemas de incidencia, paralelismo vy
perpendicularidad entre rectas y planos utilizando las
distintas ecuaciones de la recta y del plano en el espacio.
(10%)

2.1. Expresa la ecuacion de la recta en sus distintas formas, pasando de una a otra correctamente,
identificando en cada caso sus elementos caracteristicos, y resolviendo los problemas de rectas
en el espacio afin.

2.2. Obtiene la ecuacion del plano en sus distintas formas, pasando de una a otra correctamente.

2.3. Analiza la posicidn relativa de planos y rectas en el espacio

2.4. Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones.

3. Utilizar los distintos productos entre vectores para
calcular angulos, distancias, areas y volimenes, calculando
su valor y teniendo en cuenta su significado geométrico.
(5%)

3.1. Maneja el producto escalar y vectorial de dos vectores, el significado geométrico, la
expresion analitica y las propiedades.

3.2. Conoce el producto mixto de tres vectores, su significado geométrico, su expresion analitica y
sus propiedades.

3.3. Determina angulos, distancias, areas y volimenes utilizando los productos escalar, vectorial y
mixto, aplicandolos en cada caso a la resolucion de problemas geométricos.

3.4. Utiliza programas informaticos especificos para profundizar en el estudio de la geometria.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 5. Estadistica y probabilidad (10%)

1. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en
experimentos simples y compuestos (utilizando la regla de
Laplace en combinacion con diferentes técnicas de
recuento y la axiomatica de la probabilidad), asi como a
sucesos aleatorios condicionados (Teorema de Bayes), en
contextos relacionados con el mundo real. (5%)

1.1. Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y compuestos mediante la regla
de Laplace en combinacion con diferentes técnicas de recuento o las formulas derivadas de los
axiomas de la probabilidad.

1.2. Calcula probabilidades a partir de los sucesos que constituyen una particion del espacio
muestral.

1.3. Calcula la probabilidad a posteriori de un suceso aplicando la Teorema de Bayes.

2. Identificar los fendmenos que pueden modelizarse
mediante las distribuciones de probabilidad binomial y
normal calculando sus parametros y determinando la
probabilidad de diferentes sucesos asociados. (5%)

2.1. Identifica fendmenos que pueden modelizarse mediante la distribucién binomial, obtiene sus
parametros y calcula su media y desviacion tipica.

2.2. Calcula probabilidades asociadas a una distribucion binomial a partir de su funcién de
probabilidad o aproximando mediante una distribucién normal, usando los métodos adecuados.

2.3. Conoce las caracteristicas y los parametros de la distribucion normal y valora su importancia
en el mundo cientifico.

2.4. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que pueden modelizarse mediante
la

distribucién normal a partir de la tabla de la distribucion o mediante calculadora, hoja de célculo
u otra herramienta tecnoldgica.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales | y Il

Introduccion y objetivos

Con las Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales se pretende dar la formacion necesaria
para comprender mejor los fendmenos sociales, cientificos y técnicos de la sociedad actual
introduciendo conceptos nuevos, profundizando en el tratamiento de procedimientos de la
etapa anterior y utilizando algoritmos y técnicas de mayor complejidad, ajustdndolos a la
evolucién intelectual y cognitiva del alumnado. Los estudiantes deben desarrollar la capacidad
de realizar inferencias y de abstraer relaciones formales a partir de operaciones aplicadas a
representaciones simbdélicas basadas en modelos matematicos de complejidad creciente.

Se debe propiciar que los alumnos, a partir del estudio de situaciones problematicas abiertas
del mundo fisico y social de su entorno, sean capaces de formular conjeturas, plantear y
contrastar hipoétesis, construir modelos abstractos y dominar un lenguaje simbdélico y formal
como mecanismo para la introduccién al razonamiento hipotético-deductivo y a un nivel de
formalizacidn suficiente para abordar estudios o actividades productivas posteriores. Deberian
aprender a hacer uso de variados recursos, incluidos los informaticos, en la busqueda selectiva
y el tratamiento de la informacién grafica, estadistica y algebraica en sus categorias financiera,
humanistica o de otra indole, interpretando con correccidon y profundidad los resultados
obtenidos de ese tratamiento. Y por ultimo deberian adquirir y manejar con fluidez un
vocabulario especifico de términos y notaciones matemadticos y utilizar el conocimiento
matematico para establecer relaciones entre las matematicas y el entorno social, cultural o
econdmico y apreciar su lugar, actual e histdrico, como parte de nuestra cultura.

La resolucion de problemas y los proyectos de investigacion constituyen ejes
fundamentales en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas en la
modalidad de Ciencias Sociales.

Como en la E.S.0., hemos destacado los estandares de aprendizaje asociados a los contenidos
basicos e imprescindibles que consideramos mds importantes y que aparecen en negrita.

En el caso de los alumnos que cursan el bachillerato a distancia, que se rigen por la LOE, se
tendran en cuenta sus especiales caracteristicas y se les informara del material de apoyo
necesario (fotocopias, enlaces a paginas web,...) en persona o por via telematica, incidiendo en
la necesidad del trabajo auténomo vy la preparacidn previa de los contenidos que se van a
tratar en cada sesion de clase presencial (una a la semana).
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales I. Contenidos

Contenidos

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes matematicas

-Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

-Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas conocidos, modificacion de
variables, suponer el problema resuelto, etc.

-Analisis de los resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacidn, revision sistematica del
proceso, otras formas de resolucién, problemas parecidos.

-Realizacidn de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad.

-Elaboracidn y presentacidon de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y conclusiones del proceso de
investigacion desarrollado y del proceso seguido en la resolucién de un problema.

-Practica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la realidad.

-Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.

-Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizaciéon de datos.

b) la elaboracidon y creacion de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales o estadisticos.

c) facilitar la comprensién de propiedades geométricas o funcionales y la realizacién de célculos de tipo
numeérico, algebraico o estadistico.

d) el disefio de simulaciones y la elaboracidn de predicciones sobre situaciones matematicas diversas.

e) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los resultados y conclusiones
obtenidas.

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas matematicas.

Bloque 2. Niimeros y Algebra

-NUmeros racionales e irracionales. La recta real. Valor absoluto. Intervalos y entornos.

-Aproximacion decimal de un nimero real. Estimacion, redondeo y errores.

-Operaciones con numeros reales. Potencias y radicales. Logaritmos decimales y neperianos. Propiedades. La
notacion cientifica.

-Resolucion de problemas de matematica financiera en los que intervienen el interés simple y compuesto, y se
utilizan tasas, amortizaciones, capitalizaciones y numeros indice.

-Utilizacion de recursos tecnolégicos para la realizacidon de célculos financieros y mercantiles.

-Polinomios. Operaciones. Factorizacion de polinomios.

-Ecuaciones polindmicas, exponenciales y logaritmicas. Aplicaciones.

-Sistemas de ecuaciones de primer y segundo grado con dos incdgnitas. Clasificacion. Aplicaciones. Interpretacion
geométrica.

-Sistemas de ecuaciones lineales con tres incognitas: método de Gauss.

Bloque 3. Funciones

-Funciones reales de variable real. Expresion de una funcién en forma algebraica, por medio de tablas o de
graficas.

-Caracteristicas de una funcién. Operaciones y composicién de funciones. Funcion inversa.

-ldentificacién de la expresién analitica y grafica de las funciones reales de variable real: polindmicas,
exponenciales, logaritmicas, valor absoluto, parte entera, racionales e irracionales sencillas a partir de sus
caracteristicas. Funciones definidas a trozos.

-Resolucion de problemas e interpretacion de fendmenos sociales y econémicos mediante funciones.
-Interpolacidn y extrapolacion lineal y cuadratica. Aplicacion a problemas reales.

-Idea intuitiva de limite de una funcién. Calculo de limites.

-Continuidad de una funcion. Asintotas.

-Tasa de variacién media y tasa de variacion instantanea. Aplicacion al estudio de fendmenos econdmicos y
sociales.

-Derivada de una funcién en un punto. Interpretacién geométrica. Recta tangente a una funcién en un punto.
-Funcidn derivada. Reglas de derivacion. Regla de la cadena.

Bloque 4. Estadistica y probabilidad

-Estadistica descriptiva bidimensional:

Tablas de contingencia.

Distribucidn conjunta. Distribuciones marginales y distribuciones condicionadas.
Medias y desviaciones tipicas marginales y condicionadas. Covarianza.
Independencia de variables estadisticas.

Diagrama de dispersién.

Correlacion: Calculo e interpretacion del coeficiente de correlacion lineal.
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Regresion lineal. Predicciones estadisticas y fiabilidad de las mismas. Coeficiente de determinacion.
-Probabilidad: Espacio muestral. Sucesos. Ley de los grandes numeros. Axiomas de la probabilidad.
Aplicacion de la combinatoria al calculo de probabilidades.

Experimentos simples y compuestos. Probabilidad condicionada.

Dependencia e independencia de sucesos.

-Variables aleatorias:

Variables aleatorias discretas. Distribucion de probabilidad. Media, varianza y desviacion tipica.
Distribucion binomial. Caracterizacidn e identificacién del modelo. Calculo de probabilidades.
Variables aleatorias continuas. Funcidon de densidad y de distribucién.

Interpretacion de la media, varianza y desviacion tipica.

Distribucidn normal. Tipificacidn de la distribucion normal. Asignacion de probabilidades en una distribucion
normal.

Calculo de probabilidades mediante la aproximacién de la distribucién binomial por la normal.
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Criterios y estandares Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales | y Il. Bloque 1.
IE | CBA
Criterios de Evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 1: Procesos, métodos y actitudes en matematicas (10%)
1. Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso 1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un L
seguido en la resolucién de un problema. (1%) problema, con el rigor y la precision adecuados.
2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de 2.1. Analiza y comprende el enunciado a resolver (datos, relaciones entre los datos, CAA
resolucion de problemas, realizando los calculos necesarios y | condiciones, conocimientos matematicos necesarios, etc.).
comprobando las soluciones obtenidas. (2%) 2.2. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a
resolver, contrastando su validez y valorando su utilidad y eficacia.
2.3. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucidn de problemas. CAA
3. Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para 3.1. Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contextoy a la
comunicar las ideas matematicas surgidas en la resolucion de | situacion, utilizando argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
un problema, con el rigor y la precisidon adecuados. (0,5%) coherentes.
3.2. Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema, situacion a resolver A D
o propiedad o teorema a demostrar.
4. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, 4.1. Conoce y describe la estructura del proceso de elaboracién de una investigaciéon
teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla y el matematica: problema de investigacidn, estado de la cuestion, objetivos, hipdtesis, T
problema de investigacidn planteado. (0,5%) metodologia, resultados, conclusiones, etc.
4.2. Planifica adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el contexto en T
que se desarrolla y el problema de investigacion planteado.
5. Practicar estrategias para la generacion de investigaciones | 5.1. Profundiza en la resolucion de algunos problemas planteando nuevas preguntas,
matematicas, a partir de: a) la resolucidn de un problema y la | generalizando la situacién o los resultados, etc. C
profundizacion posterior; b) la generalizacién de propiedades
y leyes matematicas; c) profundizacién en algin momento de | 5.2. Busca conexiones entre contextos de la realidad y del mundo de las matematicas (la
la historia de las matematicas; concretando todo ello en historia de la humanidad y la historia de las matematicas; arte y matematicas; ciencias sociales
contextos numéricos, algebraicos, geométricos, funcionales, |y matematicas, etc.) C | CeEC
estadisticos o probabilisticos. (0,5%)
6. Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el 6.1. Consulta las fuentes de informacién adecuadas al problema de investigacion. T | CSIEE
proceso de investigacidn realizado, con el rigor y la precision | 6.2. Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos matematicos adecuados al contexto del
adecuados. (0,5%) problema de investigacion y utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos T CCL
explicitos y coherentes.
6.3. Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema de investigacion, A CD
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tanto en la busqueda de soluciones como para mejorar la eficacia en la comunicacién de las
ideas matematicas.
6.4. Transmite certeza y seguridad en la comunicacion de las ideas, asi como dominio del tema T | csiee
de investigacion.
6.5. Reflexiona sobre el proceso de investigacion y elabora conclusiones sobre el nivel de: a)
resolucion del problema de investigacion; b) consecucion de objetivos. Asi mismo, plantea 7| can
posibles continuaciones de la investigacion; analiza los puntos fuertes y débiles del proceso y
hace explicitas sus impresiones personales sobre la experiencia.
7. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de 7.1. Establece conexiones entre el problema del mundo real y el mundo matemitico,
la realidad cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales, identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él, asi como los C | CAA
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de conocimientos matematicos necesarios para su resolucion.
problemas en situaciones problematicas de la realidad. (2%) | 7.2. Usa, elabora o construye modelos matematicos adecuados que permitan la resolucion del C
problema o problemas dentro del campo de las matematicas.
7.3. Interpreta la solucién matematica del problema en el contexto de la realidad. Realiza
simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion y las limitaciones | C
de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.
8. Valorar la modelizacién matematica como un recurso para | 8.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre los logros conseguidos,
resolver problemas de la realidad cotidiana, evaluando la resultados mejorables, impresiones personales del proceso, etc. c | csiee
eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o
construidos. (0,5%)
9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al | 9.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia,
qguehacer matematico. (0,5%) flexibilidad y aceptacién de la critica razonada, convivencia con la incertidumbre, tolerancia de C | CSIEE
la frustracidn, autoanalisis continuo, etc.
9.2. Se plantea la resolucién de retos y problemas con la precision, esmero e interés c | can
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.
9.3. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacién, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas; revisar de forma critica los resultados encontrados; | C | CAA
etc.
10. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucién de 10.1. Toma decisiones en los procesos (de resolucidén de problemas, de investigacion, de
situaciones desconocidas. (0,5%) matematizacién o de modelizacién) valorando las consecuencias de las mismas y la C | CAA
conveniencia por su sencillez y utilidad.
11. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su 11.1. Reflexiona sobre los procesos desarrollados, tomando conciencia de sus estructuras;
eficacia y aprendiendo de ello para situaciones similares valorando la potencia, sencillez y belleza de los métodos e ideas utilizados; aprendiendo de C | CAA
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futuras. (0,5%) ello para situaciones futuras; etc.

12. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de 12.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la realizacién de

forma autédnoma, realizando cdlculos numéricos, algebraicos | calculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide o no A (@]p)]

o estadisticos, haciendo representaciones graficas, aconseja hacerlos manualmente.

recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o | 12.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones graficas de funciones con A D

analizando con sentido critico situaciones diversas que expresiones algebraicas complejas y extraer informacién cualitativa y cuantitativa sobre ellas.

ayuden a la comprension de conceptos matematicos o a la 12.3. Disefa representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucién de A D

resolucion de problemas. (0,5%) problemas, mediante la utilizacién de medios tecnoldgicos
12.4. Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnoldgicas interactivas para A D
mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.

13. Utilizar las tecnologias de la informacion y la 13.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video, sonido,...),

comunicacion de modo habitual en el proceso de como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccidén de informacion relevante, con la A CD

aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando herramienta tecnoldgica adecuada y los comparte para su discusion o difusion.

informacién relevante en Internet o en otras fuentes, 13.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicidn oral de los contenidos trabajados A D

elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y en el aula.

argumentaciones de los mismos y compartiendo éstos en 13.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso de

entornos apropiados para facilitar la interaccién. (0,5%) aprendizaje recogiendo la informacién de las actividades, analizando puntos fuertes y débiles A CD
de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.
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Criterios de evaluacidn y estandares Matematicas aplicadas a las CC.SS. I. Bloques del 2 al 4.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 2. Numeros y algebra (30%)

1. Utilizar los numeros reales y sus operaciones para
presentar e intercambiar informacién, controlando vy
ajustando el margen de error exigible en cada situacién, en
situaciones de la vida real. (10%)

1.1. Reconoce los distintos tipos de numeros reales y los utiliza para representar e interpretar
adecuadamente informacién cuantitativa.

1.2. Representa correctamente informacion cuantitativa mediante intervalos de nimeros reales.

1.3. Realiza operaciones numéricas con eficacia, utilizando la notacion mds adecuada y
controlando el error cuando aproxima.

1.4. Utiliza las propiedades de los logaritmos para resolver ejercicios y problemas asociados a las
ciencias sociales.

2. Resolver problemas de capitalizacion y amortizacién
simple y compuesta utilizando parametros de aritmética
mercantil empleando métodos de calculo o los recursos
tecnolégicos mds adecuados. (10%)

2.1. Resuelve problemas del ambito de la matematica financiera mediante los métodos de calculo
o los recursos tecnolégicos apropiados.

3. Transcribir a lenguaje algebraico o grafico situaciones
relativas a las ciencias sociales y utilizar técnicas
matematicas y herramientas tecnoldgicas apropiadas para
resolver problemas reales, dando una interpretacion de las
soluciones obtenidas en contextos particulares. (10%)

3.1. Plantea un problema a partir de un enunciado utilizando el lenguaje algebraico.

3.2. Resuelve problemas relativos a las ciencias sociales mediante la utilizacion de ecuaciones o
sistemas de ecuaciones.

3.3. Realiza una interpretacion contextualizada de los resultados obtenidos y los expone con
claridad.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 3. Andlisis (30%)

1. Interpretar y representar graficas de funciones reales
teniendo en cuenta sus caracteristicas y su relacién con
fendmenos sociales. (10%)

1.1. Analiza funciones expresadas en forma algebraica, por medio de tablas o graficamente, y las
relaciona con fendmenos cotidianos, econdmicos, sociales y cientificos extrayendo y replicando
modelos.

1.2. Realiza representaciones graficas de funciones, seleccionando de manera adecuada y
razonadamente ejes, unidades y escalas, reconociendo e identificando los errores de
interpretacion derivados de una mala eleccién.

1.3. Estudia e interpreta graficamente las caracteristicas de una funcidn comprobando los
resultados con la ayuda de medios tecnoldgicos en actividades abstractas y problemas
contextualizados.

1.4. Obtiene funciones mediante composicién de otras y la funcién inversa de una dada.

2. Interpolar y extrapolar valores de funciones a partir de
tablas y conocer la utilidad en casos reales. (2%)

2.1. Obtiene valores desconocidos mediante interpolacion o extrapolacidn a partir de tablas o datos
y los interpreta en un contexto.

3. Calcular limites finitos e infinitos de una funcién en un
punto o en el infinito para estimar las tendencias. (3%)

3.1. Calcula limites finitos e infinitos de una funcién en un punto o en el infinito para estimar las
tendencias de una funcion.
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3.2. Calcula, representa e interpreta las asintotas de una funciéon en problemas de las ciencias
sociales.

4. Conocer el concepto de continuidad y estudiar la
continuidad en un punto en funciones polindmicas,
racionales, exponenciales y logaritmicas. (5%)

4.1. Examina, analiza y determina la continuidad de la funcion en un punto para extraer
conclusiones en situaciones reales.

5. Conocer e interpretar geométricamente la tasa de
variaciéon media en un intervalo y la tasa de variacién
instantanea en un punto como aproximacién al concepto de
derivada y utilizar las regla de derivacion para obtener la

5.1. Calcula la tasa de variacion media en un intervalo y la tasa de variacidn instantanea, las
interpreta geométricamente y las emplea para resolver problemas y situaciones extraidas de la
vida real.

5.2. Aplica las reglas de derivacién para calcular la funcidon derivada de una funcién y obtener la

funC|or? derivada de funciones sencillas y de sus recta tangente a una funcién en un punto dado.
operaciones. (10%)
Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Bloque 4. Estadistica y probabilidad (30%)
1. Describir y comparar conjuntos de datos de | 1.1. Elabora e interpreta tablas bidimensionales de frecuencias a partir de los datos de un estudio

distribuciones bidimensionales, con variables discretas o
continuas, procedentes de contextos relacionados con la
economia y otros fendémenos sociales y obtener los
parametros estadisticos mas usuales mediante los medios
mas adecuados y valorando la dependencia entre las
variables. (5%)

estadistico, con variables discretas y continuas.

1.2. Calcula e interpreta sus parametros para aplicarlos en situaciones de la vida real.

1.3. Halla las distribuciones marginales y diferentes distribuciones condicionadas a partir de una
tabla de contingencia, asi como sus pardmetros para aplicarlos en situaciones de la vida real.

1.4. Decide si dos variables estadisticas son o no estadisticamente dependientes a partir de sus
distribuciones condicionadas y marginales para poder formular conjeturas.

1.5. Usa adecuadamente medios tecnoldgicos para organizar y analizar datos desde el punto de
vista estadistico, calcular parametros y generar graficos estadisticos.

2. Interpretar la posible relacién entre dos variables vy
cuantificar la relacién lineal entre ellas mediante el
coeficiente de correlacién, valorando la pertinencia de
ajustar una recta de regresién y de realizar predicciones a
partir de ella, evaluando la fiabilidad de las mismas en un
contexto de resolucién de problemas relacionados con
fendmenos econdémicos y sociales. (5%)

2.1. Distingue la dependencia funcional de la dependencia estadistica y estima si dos variables son o
no estadisticamente dependientes mediante la representacién de la nube de puntos en contextos
cotidianos.

2.2. Cuantifica el grado y sentido de la dependencia lineal entre dos variables mediante el calculo
e interpretacion del coeficiente de correlacion lineal para poder obtener conclusiones.

2.3. Calcula las rectas de regresion de dos variables y obtiene predicciones a partir de ellas.

2.4. Evalla la fiabilidad de las predicciones mediante el coeficiente de determinacién lineal en
contextos relacionados con fendmenos econémicos y sociales.

3. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en
experimentos simples y compuestos, utilizando la regla de
Laplace en combinacién con diferentes técnicas de
recuento y la axiomatica de la probabilidad, empleando los
resultados numéricos obtenidos en la toma de decisiones
en contextos relacionados con las ciencias sociales. (10%)

3.1. Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y compuestos mediante la regla
de Laplace, las formulas derivadas de la axiomatica de la probabilidad y diferentes técnicas de
recuento.

3.2. Construye la funcién de probabilidad de una variable discreta asociada a un fendmeno sencillo
y calcula sus parametros y algunas probabilidades asociadas.

3.3. Construye la funcion de densidad de una variable continua asociada a un fenédmeno sencillo y
calcula sus parametros y algunas probabilidades asociadas.
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4. lIdentificar los fendmenos que pueden modelizarse
mediante las distribuciones de probabilidad binomial y
normal calculando sus parametros y determinando la
probabilidad de diferentes sucesos asociados. (10%)

4.1. Identifica fendmenos que pueden modelizarse mediante la distribucidon binomial, obtiene sus
parametros, calcula su media y desviacion tipica, asi como probabilidades asociadas a partir de su
funcion de probabilidad, de la tabla de la distribucién o mediante calculadora, hoja de célculo u
otra herramienta tecnoldgica y las aplica en diversas situaciones.

4.2, Distingue fendmenos que pueden modelizarse mediante una distribucién normal, valora su
importancia en las ciencias sociales y calcula probabilidades de sucesos asociados a partir de la
tabla de la distribucién o mediante calculadora, hoja de calculo u otra herramienta tecnoldgica, y
las aplica en diversas situaciones.

4.3. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que pueden modelizar mediante la
distribucion binomial a partir de su aproximacion por la normal valorando si se dan las
condiciones necesarias para que sea valida.
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Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Contenidos

Contenidos

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes matematicas

-Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

-Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas conocidos, modificacion de
variables, suponer el problema resuelto, etc.

-Analisis de los resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacidn, revision sistematica del
proceso, otras formas de resolucién, problemas parecidos.

-Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad.

-Elaboracidn y presentaciéon de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y conclusiones del proceso de
investigacion desarrollado y del proceso seguido en la resolucién de un problema.

-Practica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la realidad.

-Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.

-Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizaciéon de datos.

b) la elaboracién y creacion de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales o estadisticos.

c) facilitar la comprensién de propiedades geométricas o funcionales y la realizacién de célculos de tipo
numeérico, algebraico o estadistico.

d) el disefio de simulaciones y la elaboracién de predicciones sobre situaciones matematicas diversas.

e) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los resultados y conclusiones
obtenidas.

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas matematicas.

Bloque 2. Niimeros y Algebra

-Matrices. Clasificacién de matrices. Operaciones con matrices. Rango de una matriz. Matriz inversa.
-Determinantes de orden 2 y 3. Aplicacidn al cdlculo de matriz inversa.

-Expresion matricial de un sistema de ecuaciones lineales: discusion y resolucidén de sistemas de ecuaciones
lineales. Método de Gauss. Regla de Cramer.

-Resolucidn de problemas con enunciados relativos a las ciencias sociales y de la economia.

-Inecuaciones lineales con una o dos incégnitas. Sistemas de inecuaciones. Resolucién grafica y algebraica.
-Programacion lineal bidimensional. Regidn factible. Determinacion e interpretacion de las soluciones dptimas.

Bloque 3. Funciones

-Limite de una funcidn. Continuidad. Tipos de discontinuidad. Estudio de la continuidad en funciones elementales
y definidas a trozos.

-Derivada de una funcién. Aplicaciones de las derivadas al estudio de funciones polindmicas, racionales e
irracionales sencillas, exponenciales y logaritmicas.

-Problemas de optimizacion relacionados con las ciencias sociales.

-Estudio y representacion grafica defunciones polindmicas, racionales, irracionales, exponenciales y logaritmicas
sencillas a partir de sus propiedades locales y globales.

-Concepto de primitiva. Cdlculo de primitivas: Propiedades bdsicas. Integrales inmediatas.

-Calculo de areas: integral definida. Regla de Barrow.

Bloque 4. Estadistica y probabilidad

12 BACH

-Variables aleatorias continuas. Funcion de densidad y de distribucion.

Interpretacion de la media, varianza y desviacion tipica.

Distribucidon normal. Tipificacion de la distribucion normal. Asignacion de probabilidades en una distribucidon
normal.

Calculo de probabilidades mediante la aproximacién de la distribucién binomial por la normal.

22 BACH

-Probabilidad. Profundizacion en la Teoria de la Probabilidad. Axiomatica de la probabilidad. Ley de los grandes
numeros.

-Experimentos simples y compuestos. Probabilidad condicionada. Dependencia e independencia de sucesos.
Teoremas de la probabilidad total y de Bayes. Probabilidades a priori, a posteriori y verosimilitud de un suceso.
-Poblacién y muestra. Métodos de seleccion de una muestra. Tamanio y representatividad de una muestra.
-Estadistica paramétrica. Parametros de una poblaciéon y estadisticos obtenidos a partir de una muestra.
Estimacion puntual.

-Media y desviacidn tipica de la media muestral y de la proporcién muestral. Distribucién de la media muestral en
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una poblaciéon normal. Distribucién de la media muestral y de la proporcién muestral en el caso de muestras
grandes.

- Estimacion por intervalos de confianza. Relacion entre confianza, error y tamafio muestral.

-Intervalo de confianza para la media poblacional de una distribucién normal con desviacion tipica conocida.
-Intervalo de confianza para la media poblacional de una distribucidn de modelo desconocido y para la

proporcidn en el caso de muestras grandes.
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Criterios de evaluacion y estandares Matematicas aplicadas a las CC.SS. Il. Bloques del 2 al 4.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 2. Numeros y algebra (30%)

1. Organizar informacién procedente de situaciones del
ambito social utilizando el lenguaje matricial y aplicar las
operaciones con matrices como instrumento para el
tratamiento de dicha informacion. (10%)

1.1. Dispone en forma de matriz informacién procedente del ambito social para poder resolver
problemas con mayor eficacia.

1.2. Utiliza el lenguaje matricial para representar datos facilitados mediante tablas y para
representar sistemas de ecuaciones lineales.

1.3. Realiza operaciones con matrices y aplica las propiedades de estas operaciones
adecuadamente, de forma manual y con el apoyo de medios tecnolégicos.

2. Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al

lenguaje algebraico y resolverlos utilizando técnicas
algebraicas  determinadas:  matrices, sistemas de
ecuaciones, inecuaciones y  programaciéon lineal

bidimensional, interpretando criticamente el significado de
las soluciones obtenidas. (20%)

2.1. Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una situacion de la vida real
mediante un sistema de ecuaciones lineales (como maximo de tres ecuaciones y tres incognitas)
y lo resuelve en los casos en que sea posible.

2.2. Aplica las técnicas graficas de programacion lineal bidimensional para resolver problemas de
optimizacion de funciones lineales que estan sujetas a restricciones e interpreta los resultados
obtenidos en el contexto del problema.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 3. Analisis (30%)

1. Analizar e interpretar fendmenos habituales de las
ciencias sociales de manera objetiva traduciendo la
informacién al lenguaje de las funciones y describiéndolo
mediante el estudio cualitativo y cuantitativo de sus
propiedades mds caracteristicas. (7%)

1.1. Modeliza y resuelve con ayuda de funciones problemas planteados en las ciencias sociales y
los describe mediante el estudio de la continuidad, tendencias, ramas infinitas, corte con los ejes,
etc.

1.2. Calcula las asintotas de funciones racionales, exponenciales y logaritmicas sencillas.

1.3. Estudia la continuidad en un punto de una funcién elemental o definida a trozos utilizando el
concepto de limite.

2. Utilizar el célculo de derivadas para obtener conclusiones
acerca del comportamiento de una funcién, para resolver
problemas de optimizacién extraidos de situaciones reales
de

caracter econdmico o social y extraer conclusiones del
fendmeno analizado. (20%)

2.1. Representa funciones y obtiene la expresion algebraica a partir de datos relativos a sus
propiedades locales o globales y extrae conclusiones en problemas derivados de situaciones
reales.

2.2. Plantea problemas de optimizacion sobre fendmenos relacionados con las ciencias sociales,
los resuelve e interpreta el resultado obtenido dentro del contexto.

3. Aplicar el célculo de integrales en la medida de areas de
regiones planas limitadas por rectas y curvas sencillas que
sean facilmente representables utilizando técnicas de
integracion inmediata. (3%)

3.1. Aplica los métodos bdsicos para el calculo de primitivas de funciones.

3.2. Aplica la regla de Barrow al cdlculo de integrales definidas de funciones elementales
inmediatas.

3.3. Aplica el concepto de integral definida para calcular el area de recintos planos delimitados por
una o dos curvas.
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Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 4. Estadistica y probabilidad (30%)

12 BACH.

4. ldentificar los fendmenos que pueden modelizarse
mediante las distribuciones de probabilidad binomial y
normal calculando sus parametros y determinando Ia
probabilidad de diferentes sucesos asociados. (5%)

4.2. Distingue fendmenos que pueden modelizarse mediante una distribucién normal, valora su
importancia en las ciencias sociales y calcula probabilidades de sucesos asociados a partir de la
tabla de la distribucién o mediante calculadora, hoja de calculo u otra herramienta tecnoldgica, y
las aplica en diversas situaciones.

4.3. Calcula probabilidades de sucesos asociados a fenédmenos que pueden modelizar mediante la
distribucion binomial a partir de su aproximacion por la normal valorando si se dan las condiciones
necesarias para que sea valida.

22 BACH

1. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en
experimentos simples y compuestos, utilizando la regla de
Laplace en combinacidn con diferentes técnicas de
recuento personales, diagramas de darbol o tablas de
contingencia, la axiomatica de la probabilidad, el teorema
de la probabilidad total y aplicar el teorema de Bayes para
modificar la probabilidad asignada a un suceso
(probabilidad a priori) a partir de la informacién obtenida
mediante la experimentacién (probabilidad a posteriori),
empleando los resultados numéricos obtenidos en la toma
de decisiones en contextos relacionados con las ciencias
sociales. (12%)

1.1. Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y compuestos mediante la regla
de Laplace, en combinacidn con diferentes técnicas de recuento o los axiomas de la probabilidad.

1.2. Calcula probabilidades de sucesos a partir de los sucesos que constituyen una particion del
espacio muestral.

1.3. Calcula la probabilidad a posteriori de un suceso aplicando el Teorema de Bayes.

1.4. Resuelve una situacion relacionada con la toma de decisiones en condiciones de incertidumbre
en funcion de la probabilidad.

2. Describir procedimientos estadisticos que permiten
estimar parametros desconocidos de una poblacién con
una fiabilidad o un error prefijados, calculando el tamaiio
muestral necesario y construyendo el intervalo de
confianza para la media de una poblacion normal con
desviacion tipica conocida y para la media y proporcidon
poblacional cuando el tamafio muestral es suficientemente
grande. (11%)

2.1. Valora la representatividad de una muestra a partir de su proceso de seleccion.

2.2. Calcula estimadores puntuales para la media, varianza, desviacion tipica y proporcion
poblacionales, y lo aplica a problemas reales.

2.3. Calcula probabilidades asociadas a la distribucién de la media muestral y de la proporcion
muestral, aproximandolas por la distribucion normal de parametros adecuados a cada situacién, y
lo aplica a problemas de situaciones reales.

2.4. Construye, en contextos reales, un intervalo de confianza para la media poblacional de una
distribucién normal con desviacion tipica conocida.

2.5. Construye, en contextos reales, un intervalo de confianza para la media poblacional y para la
proporcidn en el caso de muestras grandes.

2.6. Relaciona el error y la confianza de un intervalo de confianza con el tamaiio muestral y
calcula cada uno de estos tres elementos conocidos los otros dos y lo aplica en situaciones reales.

3. Presentar de forma ordenada informacién estadistica
utilizando vocabulario y representaciones adecuadas vy

3.1. Utiliza las herramientas necesarias para estimar parametros desconocidos de una poblacién y
presentar las inferencias obtenidas mediante un vocabulario y representaciones adecuadas.
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analizar de forma critica y argumentada informes
estadisticos presentes en los medios de comunicacion,
publicidad y otros ambitos, prestando especial atencion a
su ficha técnica, detectando posibles errores y
manipulaciones en su presentacion y conclusiones. (2%)

3.2. Identifica y analiza los elementos de una ficha técnica en un estudio estadistico sencillo.

3.3. Analiza de forma critica y argumentada informacidn estadistica presente en los medios de
comunicacién y otros dmbitos de la vida cotidiana.
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Temporalizacidn prevista

12 Evaluacion

22 Evaluacion

32 Evaluacion

Numeros vy algebra

e Geometria

12 ESO NuUmeros y algebra
! yas Funciones e Estadistica
e Geometria (12y 29
e Numeros (repaso 12 Algebra ESO)
22 ESO ESO y 22 ESO) Funciones (12y 29 e Estadistica (12 ESO)
e Algebra (12y 22 ESO) ESO) e  Probabilidad (22
ESO)
e Geometria (22y 3¢
. . E
39 ESO Mat Numeros y algebra SO)

Académicas

Numeros y algebra

Funciones (22y 3¢
ESO)

e Estadistica (32 ESO)
e Probabilidad (22y 3¢
ESO)

Numeros y Algebra

e Funciones (22y 32
ESO)

32 ESO Mat
. e Numeros y algebra Geometria (22y 39 e Estadistica (32 ESO)
Aplicadas s
ESO) e  Probabilidad (22
ESO)
e Funciones (32y 4¢
, ESO)
e Geometria (32y 42 . . - 0y Ao
42 ESO Mat ESO) Num.eros y algebra | e Estadistica (32y 49
Aplicadas | « Ndmerosy dlgebra Funciones (32y 49 ESO)
yae ESO) e Probabilidad (42
ESO)
e Geometria (32 ESO) Numeros y dlgebra | ® Probabilidad (32y 42
42 ESO Mat | e Trigonometria Funciones (32y 49 ESO)

Académicas

Nlmeros y algebra

ESO)

e Estadistica (32y 42
ESO)
e Geometria (42 ESO)

Numeros y algebra

Funciones

e Geometria (42 ESOy
19 bach)

Mat | e  Funciones (42ESO y 19 Trlgonome.tna e Estadistica
bach) N2 complejos
i 0 0
MCCSS | Numeros y algebra Funcmne;a(cllh)ESO vi Estadistica y probabilidad
¢ Numeros,y dlgebra Funciones (hasta e Funciones
Mat Il e Geometria (12y 29 . .
integrales) e Probabilidad
bach)
MCCSS I Numeros y algebra Funciones Estadistica y probabilidad

(12y 22 bach)

El bloque 1 se trabaja y evalta a lo largo del todo el curso. Algunos estandares del bloque 2
(nimeros y algebra) se trabajan y evaltian también el resto del curso.
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Anexo |. Modalidades de formacion.

Segun la Orden 150/2020, de 31 de agosto, de la Consejeria de Educacién, Cultura y Deportes y de la
Consejeria de Sanidad, por la que se aprueba la Guia Educativo-Sanitaria de inicio de curso
2020/2021, los escenarios posibles son los siguientes:

¢ Escenario 1: se priorizard la educacién presencial hasta 22 de Educacién Secundaria ya que no se
han detectado casos de COVID-19, las personas con sintomatologia y sus familias estan en
aislamiento en casa y desde Salud Publica no se ha detectado indicios de brote.

¢ Escenario 2: educacién semipresencial donde se combina la ensefianza presencial y a distancia en
el centro educativo puesto que se han detectado casos de COVID-19 y desde Salud Publica se ha
determinado el cierre de uno o varios sectores del centro educativo.

¢ Escenario 3: educacién no presencial en todo el centro porque se ha detectado casos de COVID-19
y desde Salud Publica se considera que puede haber transmisién comunitaria.

-Formacidn presencial.

Los contenidos se secuenciaran a lo largo del curso, de manera equilibrada y contemplando aquellos
gue sirven como facilitadores de algunos contenidos que hayan podido no impartirse en el curso
2019-2020. El departamento llevard a cabo en el curso 2020-2021, una organizacion curricular
excepcional, que garantiza la consolidacién, adquisicién, refuerzo o apoyo de los aprendizajes
afectados por la situacién del tercer trimestre del curso 2019-2020, por parte de todo el alumnado.

La metodologia incluird los elementos propios de la ensefianza presencial, con especial hincapié
hacia las metodologias activas y participativas y la integracion de los recursos tecnoldgicos.

La organizacion de los espacios o en los agrupamientos o en la metodologia utilizada, asi como los
recursos y los materiales utilizados en todo caso respetaran las recomendaciones sanitarias.

La evaluacion habrd de orientar el proceso de ensefianza-aprendizaje, atendiendo a los criterios de
evaluacidn especialmente, partiendo de modelos de evaluacién continua, formativa y global. Los
criterios de calificacion seran los especificados en el apartado correspondiente de esta
programacion.

Respecto a la utilizacion de medios tecnoldgicos en este tipo de formacién tendremos en
consideracion lo siguiente:

Para la realizacidn de cualquier practica y ante la imposibilidad, este curso, de utilizar las aulas Althia
las orientaciones las realizard el profesor dentro del aula bien utilizando el proyector en clase para
explicarles los pasos a seguir a modo de tutorial, bien con un documento enviado al correo del
alumno ddnde se detallen los pasos a seguir.

Si el alumno dispone de algun dispositivo (movil) en clase podrd acompafiar al profesor en las
explicaciones oportunas.

El trabajo en grupo no se realizard como lo hemos trabajado hasta ahora. En el trabajo cooperativo:
Se respetard la distancia social dentro del aula trabajando actividades con los alumnos que estén
mas proximos.

Si se permiten por parte de la Direccién, podremos realizar determinadas actividades al aire libre
como las relacionadas con la semejanza y la trigonometria.

El seguimiento del alumnado se realizard de manera presencial en el dia a dia con los instrumentos
de evaluacidn que se detallan en el apartado correspondiente.

El apoyo al alumnado, en caso que fuera posible, se realizard con la colaboracién del tutor y el
departamento de orientacion.
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-Formacidn semipresencial.

Los contenidos que se impartirdan en este modelo de formacién seran los mismos que en la
formacidn no presencial, es decir, los basicos e imprescindibles para la superacién del curso escolar.
En la programacion vienen en negrita los estdndares de aprendizaje evaluables basicos. Los
contenidos seran los relacionados con dichos estandares.

Cualquier tipo de actuacidon sera coherentes y conformes a lo establecido en el Plan de Contingencia.

La organizacién de las actividades lectivas presenciales dirigidas a tareas esenciales del proceso de
ensefianza y aprendizaje que, por su complejidad o naturaleza, requieran de forma preferente la
presencialidad tales como explicaciones tedricas y ejercicios de iniciacion en dichos contenidos,
distinguiendo las actividades de consolidacién y de profundizacidon que pueden ser desarrolladas de
forma no presencial.

La evaluacion habrd de orientar el proceso de ensefianza-aprendizaje, atendiendo a los criterios de
evaluacion especialmente, partiendo de modelos de evaluacién continua, formativa y global. Los
estdndares de aprendizaje evaluables serdn sélo los basicos e imprescindibles. Los criterios de
calificacion serdn los especificados en el apartado correspondiente de esta programacion sobre los
instrumentos de evaluacién realizados dentro de este modelo de formacién.

Los alumnos que estén en casa se conectaran, de manera puntual, a la hora fijada en su horario y
seguiran con el resto de los alumnos presenciales el transcurso de la clase. El profesor utilizara los
medios de los que dispone para que el desarrollo de la misma sea en las mejores condiciones
posibles.

Con los medios tecnoldgicos que tenemos atenderemos, en la medida de lo posible, a los alumnos
gue se encuentran en casa. Esto redundara en una inevitable disminucion de los contenidos.

El seguimiento del alumnado se realizard de manera presencial en el dia a dia con los instrumentos
de evaluacion que se detallan en el apartado correspondiente y a través de la plataforma Educamos

CLM.

El apoyo al alumnado, en caso que fuera posible, se realizard con la colaboracion del tutor y el
departamento de orientacion.

-Formacidn no presencial.

En el caso de que se tenga que impartir de forma integra la ensefianza no presencial, no nos
basaremos, de manera exclusiva, en el envio de tareas sin otra intervencion docente, sino que
habra que procurar acompaiiar al alumnado en el proceso de aprendizaje.

La evaluacion habrd de orientar el proceso de ensefianza-aprendizaje, atendiendo a los criterios de
evaluacidn especialmente, partiendo de modelos de evaluacidn continua, formativa y global. Los
criterios de evaluacion y los estandares de aprendizaje evaluables basicos e imprescindibles para la
progresion y superacion del curso escolar. Estos estandares seran los sefialados en negrita en el
apartado correspondiente. Los contenidos basicos seran los relacionados directamente con dichos
estandares.

Los criterios de calificacion seran los especificados en el apartado correspondiente de esta
programacion sobre los instrumentos de evaluacion realizados dentro de este modelo de formacion.

En el uso de las TIC matizamos:
E.S.O.: Se utilizaran las plataformas digitales (mensajeria, videollamada,...) con una duracion maxima
de 30 minutos que sea una puesta en comun intercalando explicaciones, correccién de ejercicios,..,
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con trabajo individualizado y resolucion de dudas. El profesor estard a disposicion de los alumnos
durante el tiempo integro de la clase.

Bachillerato: Se hara lo mismo que con la E.S.O., pero con una duracién de 55 minutos.

Ademads exigird una planificacion del equipo docente para que no coincidan dos materias a la misma
hora.

Las plataformas tecnoldgicas que se consideran mds adecuadas para el proceso de ensefanza-
aprendizaje no presencial son las siguientes:

- Papas 2.0: se recomienda que sea la plataforma de comunicacidn de la comunidad educativa por
tratarse de la herramienta de gestién académica y administrativa de los centros educativos. Servira
también su versidn en aplicacién mévil que estard implementada a inicio de curso.

- Plataforma educativa de Castilla-La Mancha: es la plataforma aconsejada como Entorno
Colaborativo de Aprendizaje y aulas virtuales, vdlida para todos los niveles educativos, ya que
permite la creacién y utilizacién de Recursos Educativos a disposicion de los docentes y alumnado,
asi como el disefo de actividades de evaluacion y otras funcionalidades.

- Microsoft Teams: estas cuentas constituyen para el profesorado el entorno apropiado para el uso
de herramientas colaborativas (documentos de texto, hojas de calculo, presentaciones), la utilizacion
de videoconferencias o la propia gestion del aula.

- Moodle: es un sistema de gestion del aprendizaje recomendado para niveles de secundaria y
ensefianzas postobligatorias que permite la incorporacién de contenido en lenguajes estandar, asi
como la creacidn de actividades de evaluacién y seguimiento.

Con respecto a las actividades para la programacion de forma no presencial, es conveniente
recordar que el niumero de actividades y tareas tiene que ser coherente y proporcionada con el resto
de materias del alumno. Las fechas de entrega serdn espaciadas atendiendo a la complejidad de las
mismas y a los distintos ritmos de aprendizaje de los alumnos.

El seguimiento del alumnado se realizard a través de la plataforma Educamos CLM.

El apoyo al alumnado, en caso que fuera posible, se realizard con la colaboracién del tutor y el
departamento de orientacién.

-Alumnado que no pueda asistir a clase por motivos de salud o de aislamiento preventivo

En el caso de que el alumnado por motivos de salud o de aislamiento preventivo no puedan asistir
con caracter presencial a las clases, los profesores del departamento proporcionardn los planes de
trabajo que sean precisos, teniendo en cuenta las orientaciones dadas y realizando un seguimiento
adecuado de los mismos. Se recomienda en estos casos la coordinacién de la respuesta a través del
tutor, con el asesoramiento del equipo de orientacidn y apoyo o el departamento de orientacion y
sin olvidar prestar una especial atencidn al apoyo emocional que pueda requerir el alumnado y sus
familias.

El seguimiento del alumnado se realizara:

subiendo al aula virtual o a comunicaciones de delphos papas el trabajo que debe hacer y la
enumeracion de los contenidos explicados. Ademas la transferencia de informacion al alumno se
llevara a cabo por el grupo de whatsapp de la clase, correo electrénico, alumnos espejo u otros.

La resolucién de dudas se hard con un video grabado por el profesor, una respuesta escrita, tableta
grafica u otros.
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Anexo Il. Propuestas para fomentar en los alumnos estrategias de
calculo mental/uso de la calculadora

Aunque el uso adecuado de la calculadora y de otros medios tecnoldgicos forma parte de los
contenidos del curriculo de matematicas, es necesario no obstante que los alumnos se entrenen
en el cdlculo mental, también llamado tactico, razonado o estratégico. Entre los contenidos de la
LOMCE aparece en todos los cursos “Elaboracién y utilizacion de estrategias para el calculo
mental, para el calculo aproximado y para el calculo con calculadora u otros medios
tecnologicos”. Por ello los alumnos deberian acostumbrarse a realizar mentalmente (sin
calculadora ni lapiz y papel) ciertos calculos. Hemos elaborado una lista, que no pretende ser
exhaustiva, de aquéllos que nos parece razonable que realicen “de cabeza” y de otros para los
que seria mas légico usar la calculadora.

Primer ciclo de la ESO:

Mentalmente Con calculadora
Suma y resta de nimeros enteros de hasta tres cifras
Multiplicacion de un nimero entero de hasta dos cifras

por otro de una cifra En general cualquier célculo
Multiplicaciéon de un nimero entero de hasta dos cifras farragoso con nimeros de

por cualquier potencia de 10 (incluidas las de exponente muchas cifras significativas,
negativo), por 2 y por 5. como multiplicaciones y
Estimacion de cualquier suma, resta, producto o divisidn divisiones de nimeros de tres o
con la aproximacién adecuada. mas cifras, con decimales, etc.

Divisidn entre 2, entre 4, entre 5 y entre potencias de 10
(incluidas las de exponente negativo).
Cuadrados de los nimeros naturales hasta 15, asi como de

los acabados en cero(s) ¢ los del tipo 0,3 6 0,007 Aproximacion de raices

Estimacién de la raiz cuadrada de nimeros de hasta tres cuadradas en general.

cifras asi como los acabados en un nimero par de ceros.

Descomposicion en factores primos de nimeros de dos Descomposicion en factores

cifras o de mas si las ultimas son ceros. primos de nimeros grandes.
Otros porcentajes como el 23%
6ell117%

Al final del ciclo los alumnos
Porcentajes: 1%, 10%, 20%, 25%, 50%, 5%, 15% ... deberian ser capaces de realizar
cualquier operacidon combinada
con la calculadora basica
dominando a la perfeccidn la
prioridad de operaciones.

Aunque en este nivel no se haya trabajado aun el concepto de numero irracional, es importante
gue se acostumbren a trabajar con ellos cuando les aparezcan (especialmente las raices) sin
aproximarlos antes de tiempo vy distinguiendo entre valor exacto y aproximado (el que da la
calculadora). El algoritmo de la raiz cuadrada no forma parte de los contenidos ni de los criterios
de evaluacién ni de los estandares de aprendizaje por lo que no se utilizara.
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Segundo ciclo de la ESO:

Ademads de lo reseiado en primer ciclo, afiadimos:

Mentalmente

Con calculadora

Multiplicaciéon y division de un nimero entero de hasta
dos cifras por 15, por 25, por 50...

Igual que en primer ciclo,
cualquier calculo farragoso con
numeros de muchas cifras
significativas.

Cuadrados de numeros de hasta tres cifras acabados en 5

Extraccidon de factores de raices cuadradas de nimeros
gue se puedan descomponer mentalmente , como:

JV18=342

Operaciones del tipo 17°-167, 23%-21%, 24°-14%, ...

Descomposicion factorial de polinomios mdénicos
cuadraticos con raices enteras (como x>-2x-8).
Resolucién de las ecuaciones cuadraticas asociadas.

Al finalizar la ESO los alumnos
deberian ser capaces de realizar
con la calculadora todo tipo de
operaciones combinadas y
conocer los principales
comandos de la calculadora
cientifica (pasar de grados a
radianes, logaritmos, etc.)

Al igual que en el primer ciclo, deben manejar los nimeros irracionales (a los que en este ciclo se

afiaden razones trigonométricas y logaritmos) con su valor simbdlico, no aproximandolos con la
calculadora hasta el final y sélo después de haber dado el valor exacto.
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Anexo lll. Evaluacion de la actividad docente. Cuestionario para el alumno.

ENCUESTA

Lee atentamente las siguientes afirmaciones y marca la casilla correspondiente

A
Sl NO
VECES
1 | Se me dan mal los estudios en general
2 | Se me dan bien las matematicas
3 | Me he esforzado poco
4 | Presto la suficiente atencion en clase
5 | Realizo los ejercicios de matematicas a diario
6 | Las pruebas de evaluacién han sido demasiado dificiles
7 | Este curso la materia es mucho mas dificil
8 | Me cuesta seguir la clase
9 | Me aburro en clase
10 | Entiendo las cosas pero en seguida las olvido
11 | En primaria se me daban bien las matematicas
12 | Me pongo nervioso/a en los examenes
13 | Me gusta salir a la pizarra
14 | Me gusta hacer actividades con ordenadores
15 | Me gusta hacer ejercicios en grupo
16 | Las matematicas son interesantes
17 | Las matematicas son utiles para la vida
18 | Las matematicas son utiles para mi futura profesién
18 | El profesor me motiva a aprender matematicas
19 | El profesor me ayuda a comprender las matematicas
20 | Al profesor le gusta ensefiarnos
21 | Me da verglienza preguntar dudas
22 | El profesor es justo poniendo notas
23 | El profesor nos escucha y nos tiene en cuenta

e Indica las actividades que realizas por la tarde (deportivas, conservatorio, academias,
profesores particulares, etc), qué dias a la semana las haces y cuanto tiempo al dia dedicas a
todas ellas:

e (Cudnto tiempo dedicas cada dia a juegos online, redes sociales, etc?

e ¢Como crees que podria ayudarte tu profesor/a a superar la asignatura?
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Anexo IV. Actividades entre el periodo de evaluacion ordinaria y
extraordinaria.

Para prestar atencién a todo el alumnado de ESO y Primer curso de Bachillerato, en el periodo
comprendido entre la evaluacién ordinaria y extraordinaria, desde este departamento se
programaran diversas actividades que serdn anexionadas posteriormente.

- Para aquellos alumnos y alumnas que hayan superado la asignatura, se programaran
actividades de consolidacién y profundizacién, tales como: talleres de papiroflexia, origami,
geogebra, programacién en Scratch, visionado de videos relacionados con las matematicas,
visitas matematicas guiadas por nuestra ciudad o por Toledo, etc.

- Los alumnos y alumnas que no hayan superado la asignatura seran atendidos por sus
respectivos profesores en el aula, siguiendo el plan individualizado correspondiente, para que
puedan superarla.

Todo lo expuesto anteriormente se llevard a cabo si la situacidon del COVID-19 lo hace posible y
esperando las instrucciones finales de curso de la Consejeria de Educacién.
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