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PROGRAMACION DE TECNOLOGIA ROBOTICA

1 Introduccidén

Las Gltimas décadas han sido testigo de coémo Tecnologias como la Electricidad, la Electrénicay la
Informatica se han ido perfeccionando y sofisticando a un ritmo cada vez més acelerado, facilitando
asi la implementacion de sistemas técnicos orientados a solucionar un problema de indole técnica o
a satisfacer una necesidad humana, lo que de por si constituye la principal caracteristica de la
definicion de Tecnologia como materia en la ESO. En la ultima fase de este proceso, la
incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion no s6lo como
herramienta, sino también como vehiculo para la comunicacién y el intercambio de ideas, ha
propiciado el perfeccionamiento y la universalizacion en nuestra sociedad de sistemas que pueden
reaccionar a cambios en su entorno siguiendo una programacion, intentando imitar
comportamientos y movimientos humanos: lo que hoy en dia conocemos como ROBOT.

En el Decreto 40/2015, de 15/06/2015, por el que se establece el curriculo de Educacion Secundaria
Obligatoria y Bachillerato en la Comunidad Autdnoma de Castilla-La Mancha, se establece que
“Esta materia abarca el conjunto de actividades pedagogicas dirigidas a proporcionar al alumnado
experiencias relacionadas con la programacion, robots, sistemas de control automatico y entornos
de desarrollo répido de prototipos o sistemas de fabricacion a medida. Comprende todos los
aspectos que son necesarios para resolver un problema tecnolégico real, desde el analisis del
problema hasta la solucion definitiva.Este proceso incluye: la elaboracion de un programa
informatico que controle el funcionamiento del robot, el disefio del robot, la fabricacion y montaje
del mismo y la experimentacion con él. Todo ello con el fin de realizar los ajustes necesarios en el
control y el funcionamiento del mismo para que el robot proporcione la solucion definitiva al
problema inicial.”

El mismo documento habla de conocimientos involucrados en el aprendizaje de esta
materia,relacionados con las matematicas, las ciencias experimentales, contenidos técnicos y las
tecnologias de la informacién y la comunicacion, asi como del papel de la programacion en diversos
lenguajes cuya omnipresencia aconseja un conocimiento al menos conceptual de cara a la
utilizacién de algunos sistemas automaticos presentes y futuros.

En otro orden de cosas, la Robotica como ciencia forma integra parte de ciertos perfiles
profesionales relacionados con la investigacion cientifica y la Ingenieria en general, por lo que
también es adecuado desde este punto de vista ofrecer al alumnado la oportunidad de desarrollar
actividades de ensefianza-aprendizaje en torno a un campo que podria despertar un interés
vocacional en nuestros jovenes.
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PROGRAMACION DE TECNOLOGIA ROBOTICA

2 Legislacion

En la redaccion de la presente Programacién Didactica se han tenido en cuenta la siguiente
legislacion:

e Real Decreto 1105/2014. de 26 de Diciembre, por el que se establece el curriculo basico de
la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, publicado en BOE del 3 de enero
de 2015.

e Decreto 40/2015, de 15/06/2015, por el que se establece el curriculo de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato en la Comunidad Autonoma de Castilla-La Mancha,
publicado en DOCM 22 de junio de 2015

3 Objetivos generales de Educacion Secundaria

A continuacion se enumeran los objetivos generales que la Educacion Secundaria Obligatoria intentara
desarrollar en el alumnado a lo largo de su paso por la ESO, en forma de capacidades. Los objetivos
subrayados se entenderan como aquellos que esta materia puede ayudar a conseguir en los estudiantes, sea a
consecuencia del aprendizaje directo, o como resultado tangencial de la interaccion entre los miembros de la
comunidad educativa:

a)_Asumir responsablemente sus deberes; conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los demas; practicar
la tolerancia, la cooperacion v la solidaridad entre las personas y grupos; ejercitarse en el dialogo
afianzando los derechos humanos v la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres,
como_valores comunes de una sociedad plural, y prepararse para el ejercicio de la ciudadania
democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condicién
necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos. Rechazar
la_discriminacién de las personas por razén de sexo o por cualquier otra condiciébn o circunstancia
personal o social. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres, asi
como cualquier manifestacion de violencia contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus relaciones con los
demas v resolver pacificamente los conflictos, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier
tipo y los comportamientos sexistas.

e) Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizacién de las fuentes de informacidn para, con sentido critico,
incorporar nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion bésica en el campo de las tecnologias,
especialmente las de la informacién y la comunicacién.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas disciplinas,
asi como conocer vy aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del
conocimiento vy de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en uno mismo, la participacion, el sentido critico, la
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PROGRAMACION DE TECNOLOGIA ROBOTICA

iniciativa personal vy la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana y, si la hubiere, en
la_lengua cooficial de la comunidad auténoma, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el
conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

i ) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j ) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de los demas, asi
como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las diferencias, afianzar
los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacidn fisica y la practica del deporte para
favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimension humana de la sexualidad en toda
su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado
de los seres vivos y el medio ambiente, y contribuir asi a su conservacion y mejora.

I) Apreciar la creacién artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones artisticas,
utilizando diversos medios de expresion y representacion.

4 Contenidos

Los contenidos a impartir se organizaran en torno a 4 blogues, articulados sobre 10 temas o grupos de
conocimientos comunes.

Electrénica analdgica y digital: Se busca distinguir y conocer las caracteristicas de las sefiales
analdgicas y digitales y el funcionamiento y propiedades de los componentes electrénicos ya que son
fundamentales en la realizacion de sensores y actuadores que utiliza el robot.

e Tema 1: Electrénica analdgica

e Tema 2: Electrénica digitales

e Tema 3: Montajes electronicos
Sistemas de control: Los sistemas de control detectan condiciones del entorno y, en funcién de sus
valores, realizan alguna accion de forma automaética, por lo que son de gran aplicacion en los sistemas

roboticos; asi, el objetivo de este bloque es comprender los tipos de sistemas de control, los componentes que
lo forman y sus caracteristicas principales.

e Tema 4: Sistemas de control

Programacion de sistemas técnicos: Se aprenden los conocimientos necesarios para programar usando
algoritmos, diagramas de flujo, definiendo diferentes tipos de variables, asi como estructuras de repeticion,
secuenciales y condicionales orientados al control de robots.

e Tema 5: Conceptos de programacion

e Tema 6: Programacién en Processing
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PROGRAMACION DE TECNOLOGIA ROBOTICA

e Tema 7: Introduccion a Arduino

Robdtica: En este bloque es donde confluyen los conocimientos y contenidos de los anteriores bloques,
ya que es necesario utilizarlos en la realizacion y construccién de un robot. El alumno aprende los elementos
basicos que tiene un robot, los disefia, proyecta y construye ayudandose de una plataforma de software libre,
en la cual realiza un programa informatico que usa el robot, y otra de hardware libre, siguiendo el método de
proyectos, trabajando en equipo de forma participativa en el aula-taller y realizando la documentacion
técnica del robot.

e Tema 8: Introducccion a la Robdtica
e Tema 9: Comunicaciones Inalambricas: puerto serie. Android. Bluetooth

e Tema 10: Impresion 3D

Al estar muy relacionados entre si, no tiene sentido el desarrollo estrictamente secuencial de estos temas
en clase: por el contrario, ciertos contenidos relacionados con los bloques de Programacion y de Robética
estaran presentes desde casi el principio del curso como herramientas que permitan realizar actividades
précticas que permitan al alumno un aprendizaje comprensivo y significativo.

5 Orientaciones metodologicas

(Del Decreto 40/2015, de 15 de junio, publicado en DOCM de 22 de junio):

En esta materia se sigue utilizando el proceso de resolucion técnica de proyectos donde los
alumnos disefiaran y construiran productos tecnoldgicos relacionados con la robética, que
resuelvan problemas técnicos siguiendo las diferentes fases que forman el proceso. Para que la
realizacion del producto tecnologico sea satisfactoria, seré necesaria la investigacion, la
valoracion de las distintas propuestas de solucién, la experimentacion con diferentes elementos
tecnoldgicos, la documentacion del proyecto técnico y la evaluacion del resultado final para
introducir mejoras en el funcionamiento del producto, si fuera necesario.

La metodologia del proceso de resolucion técnica de proyectos implica, necesariamente, que el
grupo-clase se organice en grupos de trabajo. De esta forma, se fomenta el aprendizaje
colaborativo en el que cada uno de los integrantes aporta al equipo sus conocimientos y
habilidades, asume responsabilidades y respeta las opiniones de los demas con el fin de obtener un
producto gue solucione el problema planteado.

La realizacion de préacticas es otro interesante recurso que se adapta perfectamente en la
metodologia de la asignatura. Asi, el profesor, mostrara préacticas que los alumnos van
reproduciendo, a la vez que se dan las explicaciones de su fundamentacion, para después, proponer
retos que, con ligeras modificaciones de lo realizado, puedan acometer con creatividad.
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Por tanto, es muy importante el uso del aula-taller para la realizacién de proyectos y préacticas
donde el alumno puede comprobar que lo aprendido en los contenidos tedricos se cumple en la
practica, afianzando los conceptos y verificando el funcionamiento de los sistemas tecnoldgicos.

Durante este proceso, el alumno utilizara las herramientas adecuadas y seguira las normas de
seguridad e higiene propias de un taller.

El uso de programas de simulacion virtual es una herramienta muy utilizada en muchas actividades
tecnoldgicas, asi, en esta materia esta herramienta es muy (til y se deberé usar para verificar el
funcionamiento de sistema tecnolégicos y afianzar los contenidos teoricos.

Consecuentemente, el uso de ordenadores es muy importante ya que, aparte de los programas de
simulacion, la mayoria de los contenidos implican el uso de ordenador.

Los bloques de contenidos estan muy relacionados entre si y se recomienda utilizar como eje
conductor los blogues de programacion de sistemas técnicos y robotica, impartiéndolos en
paralelo, aportando en cada momento los contenidos de los demas blogues que van siendo
necesarios para la mejor comprension del alumno, hasta poder plasmarlo en la fabricacion,
montaje y control de un robot.”

De todo lo expuesto, puede deducirse que el desarrollo de la materia durante el curso tendra un
fuerte componente practico, en el que tendran particular peso en el proceso de evaluacion los
siguientes comportamientos:

1. El alumno puede interpretar, implementar, conexionar y/o montar sistemas electrénicos
acordes a su nivel siguiendo un esquema adecuado.

2. En el trabajo en equipo, el alumno aporta ideas y las discute con su grupo argumentandolas
adecuadamente, manteniendo en todo momento un clima de camaraderia y colaboracion.

3. El alumno o alumna presenta interés por mantener cierta autonomia de aprendizaje,
utilizando diversas fuentes de documentacion (como Internet, por ejemplo) para presentar
sus propias soluciones alternativas, o mejorar/modificar la actual propuesta de trabajo.

4. Cuando ello sea posible, el alumno utilizard herramientas adecuadas de disefio y simulacion,
presentando al resto de su grupo su idea utilizando soportes informaticos, asi como
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PROGRAMACION DE TECNOLOGIA ROBOTICA

virtualizandola en entornos de simulacién.

Como ya se ha mencionado en apartados anteriores, los bloques de contenido 3 (Programacion) y
sobre todo el 4 (Robética), se desarrollaran desde principio de curso, al menos en su concepcion
mas bésica, paralelamente a los otros dos (Electronica Analdgica y Digital y Sistemas de Control),
con el objeto de facilitar su enfoque practico utilizando herramientas de disefio como Fritzing (o
similar), Arduino o Bitblog.

Trabajar de manera competencial en el aula supone un cambio metodoldgico importante; el docente
pasa a ser un gestor de conocimiento de los alumnos y el alumno adquiere un mayor grado de
protagonismo.

El trabajo en grupo colaborativo aporta, ademas del entrenamiento de habilidades sociales
béasicas y enriquecimiento personal desde la diversidad, una herramienta perfecta para discutir y
profundizar en contenidos de ese aspecto.

Por otro lado, cada alumno parte de unas potencialidades que definen sus inteligencias
predominantes, enriquecer las tareas con actividades que se desarrollen desde la teoria de las
inteligencias multiples facilita que todos los alumnos y alumnas puedan llegar a comprender los
contenidos que pretendemos adquirir para el desarrollo de los objetivos de aprendizaje.

Muy particularmente en la materia de Tecnologia Robdtica es indispensable la vinculacion a
contextos reales, asi como generar posibilidades de aplicacion de los contenidos adquiridos. Para
ello, las tareas competenciales facilitan este aspecto, que se podria complementar con proyectos de
aplicacion de los contenidos de acuerdo a disefios propios de los grupos de alumnos.

6 Contribucidén de la materia de Tecnologia Robotica a
la adquisicidon de competencias clave

6.1 Descripcion del modelo competencial

Las competencias no se estudian, ni se ensefian, se entrenan. Para ello debemos generar tareas de
aprendizaje donde permitamos a los alumnos y las alumnas la aplicacién del conocimiento mediante
metodologias de aula activas.

Respetando el tratamiento especifico en algunas areas, los elementos transversales, tales como la
comprension lectora, la expresion oral y escrita, la comunicacion audiovisual, las tecnologias de la
informacion y la comunicacién, el emprendimiento y la educacion civica y constitucional se
trabajaran desde todas las areas posibilitando y fomentando que el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los alumnos y alumnas sea el mas completo posible.
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Por otra parte, el desarrollo de valores presentes también en todas las areas ayudara a que nuestros
estudiantes aprendan a desenvolverse desde unos determinados valores que construyan una
sociedad bien consolidada en la que todos podamos vivir.

La diversidad de alumnos y alumnas con sus estilos de aprendizaje diferente, nos llevaran a trabajar
desde las diferentes potencialidades que poseen, apoyandonos siempre en sus fortalezas para
poder dar respuesta a sus necesidades.

6.2 Contribucidén de la materia de Tecnologia Robdtica a la
adquisicion de competencias clave

(Del Decreto 40/2015, de 15 de junio, publicado en DOCM de 22 de junio):

“Esta materia contribuye a la adquisicion de las competencias clave de la siguiente manera:

Comunicacion linguistica. La contribucion a la competencia en comunicacion linglistica se
realiza a través de la adquisicion de vocabulario especifico, que ha de ser utilizado en la
comprension de los diferentes blogques de contenidos y en la realizacion y exposicion de trabajos
relacionados con estos.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia. El uso instrumental de
las matematicas ayuda al estudio de diversos contenidos de la materia asi como en la resolucion de
problemas tecnoldgicos diversos en los cuales se utilizan herramientas matematicas de cierta
complejidad. En el disefio y realizacion de robots es necesaria la comprension de procesos,
sistemas y entornos tecnoldgicos en los cuéles se utilizan conocimientos de caracter cientifico y
tecnoldgico.

Competencia digital. La robdtica esta intimamente relacionada con esta competencia ya que es
necesario aprender y usar un lenguaje de programacion para el funcionamiento de los robots.
Ademas, se trabaja con herramientas de simulacion informatica de procesos y sistemas

tecnoldgicos por ordenador.

Aprender a aprender. Tecnologia robética ayuda a la contribucion de esta competencia cuando el
alumno evalta de forma reflexiva diferentes alternativas a una cuestion dada, planifica el trabajo y
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evalUa los resultados. También, cuando se obtiene, analiza y selecciona informacién Gtil para
abordar un proyecto, se contribuye a la adquisicion de esta competencia.

Competencias sociales y civicas. La aportacion a esta competencia se desarrolla en el alumno
cuando trabaja de forma colaborativa y desarrolla valores de tolerancia, respeto y compromiso ya
que el alumno expresa, discute, razona y toma decisiones sobre soluciones a problemas planteados.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor. Esta materia fomenta la creatividad, la innovacion,
la asuncion de riesgos promoviendo que el alumno sea capaz de pensar por si mismo en la
resolucion de problemas generando nuevas propuestas, transformando ideas en acciones y
productos trabajando de forma individual o en equipo.

Esta materia esta especialmente destinada a aquellos alumnos que vayan a cursar Bachillerato y
presenten interés por la ingenieria. Establece una continuidad ademas de coherencia vertical entre
los contenidos de las asignaturas de Tecnologia del primer ciclo de ESO y la Tecnologia Industrial
vy TIC del Bachillerato.”

7 Instrumentos de evaluacién

Siguiendo las orientaciones de la Consejeria de Educacién al respecto, consideraremos como
instrumentos de evaluacion estandar aplicables, en cada caso, de acuerdo con el juicio del profesor

A) TECNICAS DE OBSERVACION:

Su objetivo es conocer el comportamiento natural de los alumnos en situaciones espontaneas, que
pueden ser controladas o no. Se utiliza sobre todo para evaluar procedimientos y actitudes ,
facilmente observables. Dentro de la metodologia basada en la observacion se agrupan diferentes
técnicas.

A.1.) REGISTRO ANECDOTICO: Se utilizan fichas para observar acontecimientos no
previsibles, se recogen los hechos mas sobresalientes del desarrollo de una accion. Se describen
acciones, sin interpretacion.

A.2.) LISTAS DE CONTROL : Contienen una serie de rasgos a observar, ante los que el
profesor sefiala su presencia/ausencia en el desarrollo de una actividad o tarea.

A.3.) ESCALAS DE OBSERVACION : Listado de rasgos en los que se anota la presencia
/ausencia, y se graduda el nivel de consecucion del aspecto observado.

A.4.) DIARIOS DE CLASE : Recoge el trabajo de un alumno cada dia, tanto de la clase como
el desarrollado en casa.
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B) REVISION DE TAREAS DEL ALUMNO

[ ]
Se utilizan para evaluar procedimientos

B.1.) ANALISIS DEL CUADERNO DE CLASE : Comprobar si toma apuntes, si hace las
tareas, si comprende las cosas, si se equivoca con frecuencia, si corrige los errores, caligrafia,
ortografia,.... Debera informarse al alumno de los aspectos adecuados y de aquellos que debera
mejorar.

B.2.) ANALISIS DE PRODUCCIONES : Para valorar el grado de madurez y las
capacidades empleadas.

C) PRUEBAS ESPECIFICAS

Se le presenta al alumno tareas representativas a la conducta a evaluar, para tratar de medir los
resultados maximos. Son apropiadas para evaluar conceptos y procedimientos .

Los examenes (orales o escritos) presentan unas condiciones estandares para todos los alumnos, y
se dan cuenta que estan siendo evaluados. Se deben tener presentes que estandares de

aprendizaje se "tocan" en cada prueba para asignarles un nivel de logro.

C.1.) PRUEBAS DE COMPOSICION : Piden a los alumnos que organicen, seleccionen y
expresen ideas esenciales de los temas tratados. Permiten evaluar la légica de las reflexiones,
capacidad comprensiva y expresiva, grado de conocimiento....

C.2.) PRUEBAS OBJETIVAS: Son breves en su enunciado y en la respuesta que se
demanda por medio de distintos tipos de preguntas:

> Preguntas de respuesta corta: se pide una informacion muy concreta.

°  Preguntas de texto incompleto: para valorar el recuerdo de hechos, terminologia....

> Preguntas de emparejamiento: se presentan dos listas de palabras o enunciados en
disposiciéon vertical para que los alumnos relacionen entre si.

> Preguntas de opcion multiple: para valorar la comprension, aplicacion y
discriminacion de significados.

*  Preguntas de verdadero o falso: Gtiles para medir la capacidad de distincion entre
hechos y opiniones o para mejorar la exactitud en las observaciones.

D) ENTREVISTAS

A través de ella podemos recoger mucha informacion sobre aspectos que son dificilmente
evaluables por otros métodos. Debe usarse de forma complementaria, nunca como instrumento
unico de evaluacion.

E) AUTOEVALUACION

Permite conocer las referencias y valoraciones que, sobre el proceso, pueden proporcionar los
alumnos, a la vez que les permite reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje.

Requiere a elaboracion de cuestionarios mediante los cuales se pueda averiguar la opinién de los
alumnos sobre distintos aspectos.
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F) COEVALUACION

La coevaluacidn consiste en evaluar el desempefio de un estudiante a traves de sus propios
compafieros. . El uso de la coevaluacion anima a que los estudiantes se sientan parte de una
comunidad de aprendizaje e invita a que participen en los aspectos claves del proceso educativo,
haciendo juicios criticos acerca del trabajo de sus compafieros

Alo largo de la presente Programacion se establecen distintos instrumentos de evaluacion para cada
estandar de aprendizaje, pero teniendo siempre en cuenta que son SUGERENCIAS para el profesor
responsable. Si a lo largo de la préctica educativa, y de acuerdo a la realidad de cada grupo clase,
éste considerara la necesidad de reorganizar las caracteristicas de dichos instrumentos, tendra
libertad para hacerlo, siempre y cuando pueda justificar que mejora la calidad del proceso de
ensefianza-aprendizaje. También debe dejarse claro el caracter mucho méas propedéutico y
académico de esta materia en el Bachillerato del que tenia durante su etapa en la ESO. Es l6gico
esperar que los instrumentos de evaluacion referidos a pruebas especificas (objetivas y de
contenido, principalmente examenes y trabajo) tengan mucho mas peso e influencia a la hora de
establecer la nota.

8 Criterios de calificacion y promocién

Los criterios de calificacion obedeceran exclusivamente al grado en que el alumno demuestre los
conocimientos, habilidades y capacidades expresadas en los distintos estandares de aprendizaje que
dimensionan los criterios de evaluacion establecidos por la ley para esta materia. Dichos estandares y
criterios de evaluacion se detallan en el ANEXO I: PLANTILLA ORGANIZATIVA debidamente
especificados y secuenciados.

A la hora de calificar, el profesor establecera en una escala numerica el grado de consecucion por parte del
alumno de cada estandar de aprendizaje. En cada trimestre, y de acuerdo a estas ponderaciones, el profesor
obtendra una nota final, de tipo entero, para cada alumno entre 0 y 10.

La calificacion de cada estandar la decidira la nota del instrumento o instrumentos de evaluacion que el
profesor haya asignado a dicho elemento.

Al final del 2°y 3° trimestre el profesor realizara una prueba de recuperacion para el alumnado que no haya
aprobado en trimestres anteriores, que podra incluir (a juicio del profesor) ejercicios de caracter practico
gue permitan diagnosticar el grado de adquisicion de cada uno de los estandares de aprendizaje
programados.

A final de curso, la nota en el boletin para el alumno seré la suma de las notas obtenidas en el total de los
estandares de aprendizaje comprendidos en la legislacion vigente.
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9 Organizacion y secuenciacion de contenidos,
criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje
evaluables

Los contenidos del area de Tecnologia Robdtica se agrupan en varios bloques.

El alumnado deberad adquirir unos conocimientos y destrezas basicas que le permitan adquirir una cultura
cientifica; los alumnos y alumnas deben identificarse como agentes activos y reconocer que de sus
actuaciones y conocimientos dependera el desarrollo de su entorno.

9.1 CONTENIDOS

9.1.1 Bloque 1: Electronica analdgicay digital

9.1.1.1 Tema 1: Electrénica analdgica

CONTENIDOS:

o Electronica analégica. Componentes electronicos aplicados a la robética. Simbologia
o Blogues funcionales electronicos tipicos: alimentacion, amplificacién, etapa de potencia

INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

e B.1)ANALISIS DEL CUADERNO DE CLASE

e B.2)ANALISIS DE PRODUCCIONES (Observacion del trabajo en taller, evaluacion de
resultado de préacticas).

e C.2) PRUEBAS OBJETIVAS: Examen tedrico de preguntas de respuesta corta.
COMPETENCIAS CLAVE:

e Competencias sociales y civicas
e Aprender a aprender

9.1.1.2 Tema 2: Electronica digital

CONTENIDOS:

e Electronica digital. Sistemas de numeracion y codificacion. Algebra de Boole. Puertas l6gicas.
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

e A.2) LISTAS DE CONTROL
e B.1)ANALISIS DEL CUADERNO DE CLASE

e B.2)ANALISIS DE PRODUCCIONES (Observacion del trabajo en taller, evaluacion de
resultado de précticas).

COMPETENCIAS CLAVE:

e Competencia digital
e Competencia matematica

9.1.1.3 Tema 3: Montaje de circuitos electronicos

CONTENIDOS:

e Analisis, montaje y simulacion de circuitos sencillos con componentes analdgicos y digitales
aplicados a la robdtica

INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

e A.2)) LISTAS DE CONTROL
e B.1.)ANALISIS DEL CUADERNO DE CLASE

e B.2)ANALISIS DE PRODUCCIONES (Observacion del trabajo en taller, evaluacion de
resultado de préacticas).

COMPETENCIAS CLAVE:
e Competencia digital

e Competencias sociales y civicas
e Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

9.1.2 Bloque 2. Sistemas de control

9.1.2.1 Tema 4: Sistemas de control.

CONTENIDOS:
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e Sistemas automaticos. Tipos de sistemas de control: lazo abierto y cerrado.

e Componentes caracteristicos de dispositivos de control: control, sistema, captadores,
comparadores y actuadores.

¢ Representacion gréafica de sistemas de control.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

e A.2)) LISTAS DE CONTROL

e B.2)ANALISIS DE PRODUCCIONES (Observacion del trabajo en taller, evaluacion de
resultado de précticas).

e C.2) PRUEBAS OBJETIVAS: Examen tetrico de preguntas de respuesta corta.

COMPETENCIAS CLAVE:

e Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor
e Competencia linglistica

9.1.3 Bloque 3. Programacién de sistemas técnicos

9.1.3.1 Tema 5.Conceptos de programacion

CONTENIDOS:

e Lenguajes de programacioén. Tipos y caracteristicas.
Algoritmos, diagramas de flujo.

e Variables: tipos. Operadores aritméticos y légicos. Estructuras de decisién: bucles y
condicionales. Funciones.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

e B.2)ANALISIS DE PRODUCCIONES (Observacion del trabajo en taller, evaluacion de
resultado de préacticas).

e C.2) PRUEBAS OBJETIVAS: Examen tedrico de preguntas de respuesta corta.

COMPETENCIAS CLAVE:

e Competencia digital
e Competencia matematica
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9.1.3.2 Tema 6. Programacion en Processing

CONTENIDOS:

(Este tema supone un enfoque préactico y definido del tema 5).
¢ Introduccién a Processing
e Processing como lenguaje procedimental

INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

e A.2)) LISTAS DE CONTROL

e B.2)ANALISIS DE PRODUCCIONES (Observacion del trabajo en taller, evaluacion de
resultado de précticas).

COMPETENCIAS CLAVE:

e Competencia digital
e Competencia matematica
o Aprender a aprender

9.1.3.3 Tema 7. Introducciéon a Arduino

CONTENIDOS:

e Aplicacion de plataformas de control en la experimentacion con prototipos disefiados.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

e A.2.)LISTAS DE CONTROL

e B.2)ANALISIS DE PRODUCCIONES (Observacion del trabajo en taller, evaluacion de
resultado de préacticas).

COMPETENCIAS CLAVE:

e Competencia digital

e Aprender a aprender

e Competencias sociales y civicas

e Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor
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9.1.4 Bloque 4. Robdtica.

9.1.4.1 Tema 8. Introduccién a la Robdtica

CONTENIDOS:

e Evolucién de la robdtica
Elementos basicos de un robot: sensores, actuadores, microprocesador y memoria.
Sefiales eléctricas en un robot.

e Tipos de sensores. Digitales: pulsador, interruptor, de equilibrio. Sensores analdgicos: de
intensidad de luz, de temperatura, de rotacion, optoacopladores, de distancia.
Caracteristicas técnicas y de funcionamiento.

e Actuadores: zumbadores, relés, motores. Analisis de sus caracteristicas y aplicaciones
reales. Pantallas LCD. Caracteristicas técnicas y funcionamiento.

e Movimientos y localizacion: grados de libertad (articulaciones), sistemas de
posicionamiento para robot: movil y brazo.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

e B.2)ANALISIS DE PRODUCCIONES (Observacion del trabajo en taller, evaluacion de
resultado de préacticas).

e C.2) PRUEBAS OBJETIVAS: Examen tedrico de preguntas de respuesta corta.

COMPETENCIAS CLAVE:

e Competencia linguistica
e Competencia digital

e Competencia matematica
e Aprender a aprender

9.1.4.2 Tema 9. Comunicaciones inalambricas: puerto serie, Android y Bluetooth

CONTENIDOS:
Sistemas de comunicacion de la plataforma de control. Puerto serie. Comunicacion inaldmbrica:
wifi, Bluetooth y telefonia maévil.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

e A.2)LISTAS DE CONTROL
e B.2)ANALISIS DE PRODUCCIONES (Observacion del trabajo en taller, evaluacion de
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resultado de précticas)..

COMPETENCIAS CLAVE:

o Competencia digital

e Competencia matematica

o Aprender a aprender

e Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

9.1.4.3 Tema 10. Impresioén 3D

CONTENIDOS:

e Aplicaciones de la robética: impresién 3D
> Técnicas de impresion 3D
e Open Source: impresora Prusa
> Software de disefio 3D
e Comunicacion impresora-ordenador por el puerto serie
e Calibracion

INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

e A.2.)LISTAS DE CONTROL

e B.2)ANALISIS DE PRODUCCIONES (Observacion del trabajo en taller, evaluacion de
resultado de préacticas).

COMPETENCIAS CLAVE:

e Competencia digital

e Competencia matematica

e Competencias sociales y civicas

e Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor
e Aprender a aprender
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9.2 CRITERIOS DE EVALUACION

9.2.1.1 Bloque 1. Electrénica analdgica y digital

1. Analizar y describir el funcionamiento de los componentes electrénicos analdgicos y bloques
funcionales electronicos utilizados en robdtica.

2. Entender los sistemas de numeracién y codificacion basicos asi como los principio y leyes de la
electrénica digital aplicandolos al disefio y solucién de problemas relacionados con la robética.

3. Disefiar circuitos sencillos de electronica analdgica y digital verificando su funcionamiento
mediante software de simulacion realizando el montaje real de los mismos.

9.2.1.2 Blogque 2. Sistemas de control

1. Analizar sistemas automaticos, diferenciando los diferentes tipos de sistemas de control,
describiendo los componentes que los integran y valorando la improtancia de estos sistemas en la
vida cotidiana.

9.2.1.3 Bloque 3. Programacion de sistemas técnicos

1. Adquirir las habilidades y los conocimientos basicos para elaborar programas informaticos.

2. Saber aplicar programas informaticos a plataformas de control para resolver problemas tecnolégicos.

9.2.1.4 Bloque 4. Robdtica

1. Analizar y describir los elementos basicos que componen un robot y los principios que rigen su
funcionamiento.

2. Describir los sistemas de comunicacién que puede utilizar una plataforma de control; asi como
conocer las aplicaciones que tienen en los distintos campos de la robética.

3. Comprender los movimientos y la forma de localizar o posicionar un robot conociendo la relacion
entre las articulaciones y grados de libertad del mismo.

4. Disefiar, proyectar y construir un robot que resuelva un problema tecnolégico planteado buscando la
solucion mas adecuada y elaborando la documentacidn técnica necesaria del proyecto.

5. Conocer las diferentes técnicas de fabricacion en impresion en 3D y los pasos necesarios para
imprimir una pieza.

6. Aprender a trabajar en equipo con actitudes de respeto y tolerancia hacia las ideas de los demas
participando activamente en la consecucion de los objetivos planteados.

9.3 ESTANDARES DE APRENDIZAJE.
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9.3.1 Bloque 1. Electronica analégicay digital

1.1. Identifica los elementos que componen un circuito electrénico analégicos.

1.2. Explica las caracteristicas y funcionamiento basico de los componentes electrénicos analégicos
aplicados a la robdtica

2.1. Realiza ejercicios de conversion entre los diferentes sistemas de numeracion y codificacion
2.2. Distinguir y conocer el funcionamiento de puertas logicas basicas en circuitos electrénicos digitales.

3.1. Emplea simuladores para el disefio y andlisis de circuitos electrénicos, utilizando la simbologia
adecuada.

3.2. Realiza el montaje de circuitos electronicos basicos disefiados previamente, verificando su
funcionamiento y siguiendo las normas de seguridad adecuadas en el aula-taller.

9.3.2 Bloque 2. Sistemas de control

1.1. Analiza el funcionamiento de automatismos en diferentes dispositivos técnicos habituales, diferenciando
entre lazo abierto y cerrado.

1.2. Identifica y clasifica los diferentes componentes que forman un sistema automatico de control

1.3. Interpreta un esquema de un sistema de control

9.3.3 Bloque 3. Programacién de sistemas técnicos

1.1. Conoce la sintaxis y las diferentes instrucciones o estructuras del lenguaje de programacion
elegido para usar una plataforma de control

1.2. Realiza programas sencillos utilizando un lenguaje de programacion, aplicando dichos
programas a una plataforma de control

2.1. Utiliza correctamente la plataforma de control, realizando el montaje de los diferentes
componentes electronicos que necesita para resolver un problema tecnoldgico.

9.3.4 Robobtica

1.1. Identifica y conoce los elementos basicos que forman un robot.

1.2. Comprueba mediante programas de simulacién el funcionamiento de sensores y actuadores, y
realiza su montaje fisico en el aula-taller.

1.3. Realiza programas informaticos que son utilizados en plataformas de hardware libre para
resolver problemas de control y verifica su funcionamiento fisicamente.

2.1. Describe las caracteristicas de comunicaciones USB, Bluetooth, WIFI y las empleadas en la
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telefonia movil para comunicar o monitorizar el robot.

3.1. Indica la manera de posicionar el elemento terminal de un robot estatico y de localizar un
dispositivo mavil.

4.1. Disefia y proyecta un robot que funcione de forma autdnoma en funcion de la realimentacion
que recibe del entorno y elabora la documentacion técnica del proyecto.

4.2. Comprueba mediante programas de simulacion el funcionamiento de un robot, y realiza su
montaje fisico en el aula taller.

5.1. Describe las fases necesarias para crear una pieza en impresion 3D.

5.2. Construye una pieza sencilla con la impresora 3D disefidndola o utilizando repositorios de
piezas imprimibles en Internet.

6.1. Trabaja en grupo de forma participativa y creativa, buscando informacion adicional y aportando
ideas para el disefio y construccion de un robot.

10 Recursos didacticos

Sugerimos el uso de los materiales siguientes:

e Por supuesto, el alumno debe traer a clase sus Utiles de trabajo: el cuaderno debe acompanarle
SIEMPRE, incluso en las actividades de caracter practico.

e La administracion ha dotado a la comunidad educativa de un entorno virtual (EducamosCLM),
donde el profesor responsable ird colgando todo tipo de material interactivo e informacion
relacionada con los topicos que se van discutiendo cada semana.

e En el mismo entorno virtual, el sistema interno de mensajeria y la instalacion de un FORO
permitiran el intercambio de ideas, dudas, propuestas, etc... entre los alumnos y también con el
profesor.

e EIl centro cuenta con una impresora 3D que fabricara diversos componentes robéticos que los
alumnos podran utilizar en sus montajes y experimentos.

e Robots impresos en 3D (con licencia libre Open Source) disponibles en el centro: Brazo Robot
HERCULES (disefiado y fabricado por D. Antonio Gomez, profesor del centro), robot
antropomorfico ZOWI (disefiado en BQ), robot COSQUILLAS y CAJA MAGICA de Arduino,
printbots de BQ RENACUAJO y EVOLUTION, robots educativos de tipo ESCORNABOT y
OTTODIY, ademas de multiples aplicaciones y sistemas basados en esta tecnologia.

e Tarjetas educativas programables Arduino

e Material electrénico analdgico y digital diverso.

11 Medidas de inclusidén educativa

Descripcién del grupo después de la evaluacion inicial
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Los item que deberian medirse en la evaluacion inicial de un grupo de estas caracteristicas deben incluir:

 El nimero de alumnos

« Nivel de conocimiento y grado de aplicacion de las normas.
« Capacidad de adquisicién de habilidades.

* Posibles necesidades

Medidas de atencion a la diversidad
El propio enfoque de esta materia, eminentemente practico, asi como los contenidos contemplados en cada
una de las actividades de ensefianza-aprendizaje, permiten una comoda adaptacion del desarrollo de dichas

actividades a los distintos ritmos de aprendizaje que se puedan encontrar en clase.

La mayoria de actividades tedrico-practicas siguen el siguiente esquema de desarrollo:

1. Presentacion del concepto

2. Demostracion practica

3. Repeticidon de la demostracidon préactica por parte de los grupos de alumnos

4. Evaluacion del grado de comprensién en cada grupo de trabajo

5. Planteamiento del mismo tipo de problema aumentando el grado de complejidad para su resolucién
directa por los alumnos.

6. Se repite el paso 5 tantas veces como el profesor considere necesario.

7. Como paso final, se propone al alumno que disefie, ejecute y evalle su propia solucién en torno al
topico discutido.

Al elevarse gradualmente el grado de complejidad del mismo problema, es posible adaptar el ritmo
de trabajo a cada una de las velocidades de aprendizaje presentes en el aula.

Del mismo modo, en las escasas pruebas de tipo tedrico que se plantearan al alumnado, se puede
escalar confortablemente el grado de adquisicion de conceptos y habilidades, una vez establecido un
minimo por parte del profesor que sea adecuado para el conjunto del grupo.

12 Evaluacién de la Programacion Didactica

Es aconsejable mantener un proceso de evaluacién de la propia Programacion Didéactica a lo largo
del curso que permita optimizar el rendimiento educativo de todo el proceso de ensefianza-
aprendizaje, que se reflejara en las habilidades mostradas por el grupo-clase, medidas por los
distintos estandares enumerados en este documento.

Para promover la reflexién docente y la autoevaluacién, al finalizar cada unidad didactica se puede proponer
una secuencia de preguntas que permitan al docente evaluar el funcionamiento de lo programado en el aula y
establecer estrategias de mejora para la propia unidad.

Para recoger la informacion a la que se hace referencia en este apartado, podria ser util un instrumento como
la siguiente tabla (a destacar que s6lo es una propuesta; el profesor encargado de impartir la materia puede
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confeccionar sus propios instrumentos de evaluacion):
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Temporalizacion de las
unidades didacticas

Desarrollo de los objetivos
didacticos

Manejo de los contenidos de
la unidad

Realizacion de tareas

Estrategias metodoldgicas
seleccionadas

Recursos

Claridad en los criterios
de evaluacion

Uso de diversas herramientas
de evaluacion

Atencion a la diversidad

Interdisciplinariedad
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