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Proyectos de Robdtica

1. Sobre la materia de Proyectos de Robotica
La evolucion tecnoldgica que se estd produciendo en el siglo actual, en concreto en el sector de la
robética, hace necesaria la incorporacion y el desarrollo de conocimientos relacionados con el
pensamiento computacional y su aplicacion en los sistemas automaéticos y robots. Ademas, la
aparicion y el rapido crecimiento, en estos ultimos afios,
de aplicaciones practicas basadas en tecnologias emergentes, como, por ejemplo, el internet de las
cosas, hace que este sector de la robotica esté adquiriendo especial relevancia actualmente.

El campo de la tecnologia y, en concreto, la robdtica, estan intimamente relacionados con el entorno
del alumnado: ordenador, internet, comunicaciones, aplicaciones, simuladores, domética, robots
industriales y domésticos, entre otros.

La materia de Proyectos de Roboética contribuye a dar respuesta a las necesidades que presenta el
alumnado ante situaciones que requieren una solucion mediante la comprension, la programacion y
la puesta en funcionamiento de un sistema automatico o robot, problemas que actualmente son cada
vez mas comunes en la sociedad en la que vivimos. El desarrollo de esta materia persigue que los
alumnos y las alumnas puedan usar criterios técnicos, cientificos y sostenibles, valorar la repercusion
de la robdtica, en general, en la sociedad y trabajar de manera activa, en colaboracion con otros,
respetando la opinidn de los demas y fomentando la participacion del alumnado en igualdad.

Esta materia pretende proporcionar al alumnado experiencias relacionadas con la programacion, los
robots, los sistemas de control automatico y los entornos de desarrollo rapido de prototipos o sistemas
de fabricacion a medida, facilitandole la comprension de todos los aspectos que son necesarios para
resolver un problema tecnologico real, desde su andlisis hasta la solucion definitiva. Este proceso
incluye: la elaboracion de un programa informatico

que controle el funcionamiento de un sistema automatico o un robot, su disefio, su fabricacion,
montaje y la experimentacion con él. Todo ello con el fin de realizar los ajustes necesarios en el
control y el funcionamiento del mismo, para que el robot proporcione la solucion definitiva al
problema inicial.

El caracter interdisciplinar de la materia contribuye no solo a la adquisicion de los objetivos de etapa,
sino también a garantizar el desarrollo de las competencias clave, previsto en el Perfil de salida del
alumnado, al término de la educacion basica. En el desarrollo de la materia se favorecen los procesos
cognitivos que se requieren para resolver un problema, integrando conocimientos relacionados con
las tecnologias de la informacion y la comunicacién, las matematicas, las ciencias experimentales y
contenidos técnicos. Proyectos de Robotica desarrolla aspectos relacionados, en mayor o menor
medida, con todas las competencias clave de la etapa.

Las competencias especificas recogen la finalidad Gltima de la materia y determinan el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la misma. Algunos de los elementos esenciales que conforman la naturaleza
transversal propia de la materia son: el pensamiento computacional, el montaje de sistemas
automaticos y robots, el fomento de actitudes como el trabajo en equipo, la creatividad, el
compromiso con un desarrollo tecnolégico sostenible, ademas del desarrollo de la capacidad de
emprendimiento y la incorporacion de las tecnologias digitales. Por sus caracteristicas, la materia
presenta un enfoque competencial, destacando la resolucion de problemas interdisciplinares como eje
vertebrador.

Los criterios de evaluacion establecidos van dirigidos a comprobar el grado de adquisicion de las
competencias especificas en un momento determinado de su proceso de aprendizaje, esto es, el nivel
de desempefio cognitivo, instrumental y actitudinal que pueda ser aplicado en situaciones o
actividades del ambito personal, social y académico con una futura proyeccion profesional.
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El planteamiento de la materia, basada en el desarrollo de proyectos técnicos, favorece el trabajo
activo y colaborativo, la implicacion del alumnado y la construccion de su propio aprendizaje. La
investigacion, el disefio, la experimentacion, la fabricacion, junto con la comprobacion y evaluacion
del resultado son fases que se deben ir desarrollando para la obtencion del objeto final. Para ello,
resulta fundamental disponer de un espacio donde llevar a cabo los proyectos, de una manera
competencial y practica, con dispositivos informaticos para simular y programar, ademas de recursos
materiales para construir con sistemas de impresion 3D y otras herramientas de fabricacion digital.

La materia de Proyectos de Robdtica, optativa en el Gltimo curso de la etapa de Educacién Secundaria
Obligatoria, da continuidad a la materia de Tecnologia y Digitalizacion de cursos anteriores, refuerza
y amplia conocimientos en el alumnado que opte por cursar Tecnologia en 4° ESO, preparandolos
también para su posible incorporacién al mundo laboral o para continuar sus estudios, especialmente
si deciden cursar tanto la modalidad de Bachillerato de Ciencias e Ingenieria como si optan por elegir
entre una amplia variedad de ciclos formativos relacionados con esta materia.

2. Objetivos generales de etapa

El Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion y las ensefianzas
minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria, establece que la Educacion Secundaria Obligatoria
contribuira a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que les permitan:

e Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los
demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos,
ejercitarse en el dialogo afianzando los derechos humanos como valores comunes de una
sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democrética.

e Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como
medio de desarrollo personal.

e Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre
ellos. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres.

e Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus
relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo,
los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacién para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos.

e Desarrollar las competencias tecnoldgicas basicas y avanzar en una reflexion ética sobre
su funcionamiento y utilizacion.

e Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas
en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

e Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismos, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar,
tomar decisiones y asumir responsabilidades.

e Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la comunidad autébnoma, textos y
mensajes complejos, e iniciarse en elconocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

e Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

e Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de
los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.
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e Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacién
fisica y la préctica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

e Conocer y valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda su diversidad.

o Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado,
la empatia y el respeto hacia los seres vivos, especialmente los animales, y el medio
ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

e Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones
artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

3. Competencias clave y perfiles de salida

(Recogido del Decreto 82/2022, de 12 de julio): Las competencias clave que se recogen en el Perfil
de salida son la adaptacion al sistema educativo espafol de las competencias clave establecidas en la
citada Recomendacion del Consejo de la Union Europea. Esta adaptacion responde a la necesidad de
vincular dichas competencias con los retos y desafios del siglo XXI, con los principios y fines del
sistema educativo establecidos en la LOE y con el contexto escolar, ya que la recomendacion se
refiere al aprendizaje permanente que debe producirse a lo largo de toda la vida, mientras que el Perfil
remite a un momento preciso y limitado del desarrollo personal, social y formativo del alumnado: la
etapa de la ensefianza bésica.

Con caracter general, debe entenderse que la consecucion de las competencias y los objetivos
previstos en la Lomloe para las distintas etapas educativas esta vinculada a la adquisicion y al
desarrollo de las competencias clave recogidas en este Perfil de salida, y que son las siguientes:

- Competencia en comunicacion linguistica.

- Competencia plurilinge.

- Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.
- Competencia digital.

- Competencia personal, social y de aprender a aprender.

- Competencia ciudadana.

- Competencia emprendedora.

- Competencia en conciencia y expresion culturales.

La transversalidad es una condicién inherente al Perfil de salida, en el sentido de que todos los
aprendizajes contribuyen a su consecucién. De la misma manera, la adquisicion de cada una de las
competencias clave contribuye a la adquisicion de todas las demas. No existe jerarquia entre ellas, ni
puede establecerse una correspondencia exclusiva con una Unica area, &ambito 0 materia, sino que
todas se concretan en los aprendizajes de las distintas areas, ambitos o materias y, a su vez, se
adquieren y desarrollan a partir de los aprendizajes que se producen en el conjunto de las mismas.
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Descriptores operativos de las competencias clave para ESO

A continuacion, se definen cada una de las competencias clave y se enuncian los descriptores
operativos del nivel de adquisicion esperado al término de la ESO. Para favorecer y explicitar la
continuidad, la coherencia y la cohesion entre etapas, se incluyen también los descriptores operativos
previstos para la ensefianza basica.

Es importante sefialar que la adquisicion de cada una de las competencias clave contribuye a la
adquisicion de todas las demas. No existe jerarquia entre ellas, ni puede establecerse una
correspondencia exclusiva con una Unica materia, sino que todas se concretan en los aprendizajes de
las distintas materias y, a su vez, se adquieren y desarrollan a partir de los aprendizajes que se
producen en el conjunto de las mismas.

Competencia en comunicacion linguistica (CCL)

La competencia en comunicacion linguistica supone interactuar de forma oral, escrita, signada o
multimodal de manera coherente y adecuada en diferentes ambitos y contextos y con diferentes
propdsitos comunicativos. Implica movilizar, de manera consciente, el conjunto de conocimientos,
destrezas y actitudes que permiten comprender, interpretar y valorar criticamente mensajes orales,
escritos, signados o multimodales evitando los riesgos de manipulacion y desinformacion, asi como
comunicarse eficazmente con otras personas de manera cooperativa, creativa, ética y respetuosa.

La competencia en comunicacion linguistica constituye la base para el pensamiento propio y para la
construccion del conocimiento en todos los ambitos del saber. Por ello, su desarrollo esta vinculado
a la reflexion explicita acerca del funcionamiento de la lengua en los géneros discursivos especificos
de cada area de conocimiento, asi como a los usos de la oralidad, la escritura o la signacion para
pensar y para aprender. Por ultimo, hace posible apreciar la dimension estética del lenguaje y disfrutar
de la cultura literaria.

Descriptores operativos

Al completar la ensefianza basica, el alumno o la alumna...

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con coherencia, correccion y
adecuacion a los diferentes contextos sociales, y participa en interacciones comunicativas con
actitud cooperativa y respetuosa tanto para intercambiar informacion, crear conocimiento y
transmitir opiniones, como para construir vinculos personales.
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CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos, signados o
multimodales de los ambitos personal, social, educativo y profesional para participar en
diferentes contextos de manera activa e informada y para construir conocimiento.

CCL3. Localiza, selecciona y contrasta de manera progresivamente autonoma informacion
procedente de diferentes fuentes, evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcion de los
objetivos de lectura y evitando los riesgos de manipulacion y desinformacion, y la integra'y
transforma en conocimiento para comunicarla adoptando un punto de vista creativo, critico y
personal a la par que respetuoso con la propiedad intelectual.

CCLA4. Lee con autonomia obras diversas adecuadas a su edad, seleccionando las que mejor se
ajustan a sus gustos e intereses; aprecia el patrimonio literario como cauce privilegiado de la
experiencia individual y colectiva; y moviliza su propia experiencia biografica y sus
conocimientos literarios y culturales para construir y compartir su interpretacion de las obras y
para crear textos de intencion literaria de progresiva complejidad.

CCLS5. Pone sus practicas comunicativas al servicio de la convivencia democratica, la resolucion
dialogada de los conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas, evitando los usos
discriminatorios, asi como los abusos de poder, para favorecer la utilizacion no solo eficaz sino
también ética de los diferentes sistemas de comunicacion.

Competencia plurilingle (CP)

La competencia plurilingtie implica utilizar distintas lenguas, orales o signadas, de forma apropiada
y eficaz para el aprendizaje y la comunicacion. Esta competencia supone reconocer y respetar los
perfiles linglisticos individuales y aprovechar las experiencias propias para desarrollar estrategias
que permitan mediar y hacer transferencias entre lenguas, incluidas las clasicas, y, en su caso,
mantener y adquirir destrezas en la lengua o lenguas familiares y en las lenguas oficiales.

Integra, asimismo, dimensiones historicas e interculturales orientadas a conocer, valorar y respetar la
diversidad lingiistica y cultural de la sociedad con el objetivo de fomentar la convivencia
democraética.

Descriptores operativos

Al completar la ensefianza basica, el alumno o la alumna...
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CP1. Usa eficazmente una o mas lenguas, ademas de la lengua o lenguas familiares, para
responder a sus necesidades comunicativas, de manera apropiada y adecuada tanto a su
desarrollo e intereses como a diferentes situaciones y contextos de los ambitos personal, social,
educativo y profesional.

CP2. A partir de sus experiencias, realiza transferencias entre distintas lenguas como estrategia
para comunicarse y ampliar su repertorio linguistico individual.

CP3. Conoce, valoray respeta la diversidad lingistica y cultural presente en la sociedad,
integrandola en su desarrollo personal como factor de didlogo, para fomentar la cohesion social.

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)

La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (competencia STEM
por sus siglas en inglés) entrafia la comprension del mundo utilizando los métodos cientificos, el
pensamiento y representacion matematicos, la tecnologia y los métodos de la ingenieria para
transformar el entorno de forma comprometida, responsable y sostenible.

La competencia matematica permite desarrollar y aplicar la perspectiva y el razonamiento
matematicos con el fin de resolver diversos problemas en diferentes contextos.

La competencia en ciencia conlleva la comprension y explicacion del entorno natural y social,
utilizando un conjunto de conocimientos y metodologias, incluidas la observacion y la
experimentacion, con el fin de plantear preguntas y extraer conclusiones basadas en pruebas para
poder interpretar y transformar el mundo natural y el contexto social.

La competencia en tecnologia e ingenieria comprende la aplicacion de los conocimientos y
metodologias propios de las ciencias para transformar nuestra sociedad de acuerdo con las
necesidades o deseos de las personas en un marco de seguridad, responsabilidad y sostenibilidad.

Descriptores operativos

Al completar la enseiianza basica, el alumno o la alumna...

STEML1. Utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico en
situaciones conocidas, y selecciona y emplea diferentes estrategias para resolver problemas
analizando criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fenémenos que ocurren a
su alrededor, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo, planteandose preguntas y
comprobando hipédtesis mediante la experimentacion y la indagacion, utilizando herramientas e
instrumentos adecuados, apreciando la importancia de la precision y la veracidad y mostrando
una actitud critica acerca del alcance y las limitaciones de la ciencia.



Proyectos de Robdtica

STEMS. Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y evaluando diferentes prototipos
0 modelos para generar o utilizar productos que den solucion a una necesidad o problema de
forma creativa y en equipo, procurando la participacion de todo el grupo, resolviendo
pacificamente los conflictos que puedan surgir, adaptandose ante la incertidumbre y valorando
la importancia de la sostenibilidad.

STEMA4. Interpreta y transmite los elementos més relevantes de procesos, razonamientos,
demostraciones, métodos y resultados cientificos, matematicos y tecnoldgicos de forma clara 'y
precisa y en diferentes formatos (graficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos...),
aprovechando de forma critica la cultura digital e incluyendo el lenguaje matematico-formal con
ética y responsabilidad, para compartir y construir nuevos conocimientos.

STEMS. Emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud fisica,
mental y social, y preservar el medio ambiente y los seres vivos; y aplica principios de ética 'y
seguridad en la realizacion de proyectos para transformar su entorno proximo de forma
sostenible, valorando su impacto global y practicando el consumo responsable.

Competencia digital (CD)

La competencia digital implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable de las
tecnologias digitales para el aprendizaje, para el trabajo y para la participacion en la sociedad, asi
como la interaccion con estas.

Incluye la alfabetizacion en informacion y datos, la comunicacion y la colaboracion, la educacion
mediatica, la creacion de contenidos digitales (incluida la programacion), la seguridad (incluido el
bienestar digital y las competencias relacionadas con la ciberseguridad), asuntos relacionados con la
ciudadania digital, la privacidad, la propiedad intelectual, la resolucién de problemas y el
pensamiento computacional y critico.

Descriptores operativos

Al completar la enseiianza basica, el alumno o la alumna...

CDL1. Realiza basquedas en internet atendiendo a criterios de validez, calidad, actualidad y
fiabilidad, seleccionando los resultados de manera critica y archivandolos, para recuperarlos,
referenciarlos y reutilizarlos, respetando la propiedad intelectual.

CD2. Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir conocimiento
y crear contenidos digitales, mediante estrategias de tratamiento de la informacion y el uso de
diferentes herramientas digitales, seleccionando y configurando la méas adecuada en funcién de
la tarea y de sus necesidades de aprendizaje permanente.
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CD3. Se comunica, participa, colabora e interactla compartiendo contenidos, datos e
informacion mediante herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera responsable
sus acciones, presencia y visibilidad en la red, para ejercer una ciudadania digital activa, civica
y reflexiva.

CDA. Identifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias digitales para
proteger los dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente, y para tomar
conciencia de la importancia y necesidad de hacer un uso critico, legal, seguro, saludable y
sostenible de dichas tecnologias.

CDS5. Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnoldgicas creativas y
sostenibles para resolver problemas concretos o responder a retos propuestos, mostrando
interés y curiosidad por la evolucion de las tecnologias digitales y por su desarrollo sostenible
y Uso ético.

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)

La competencia personal, social y de aprender a aprender implica la capacidad de reflexionar
sobre uno mismo para autoconocerse, aceptarse y promover un crecimiento personal constante;
gestionar el tiempo y la informacién eficazmente; colaborar con otros de forma constructiva,;
mantener la resiliencia; y gestionar el aprendizaje a lo largo de la vida. Incluye también la
capacidad de hacer frente a la incertidumbre y a la complejidad; adaptarse a los cambios; aprender
a gestionar los procesos metacognitivos; identificar conductas contrarias a la convivencia y
desarrollar estrategias para abordarlas; contribuir al bienestar fisico, mental y emocional propio y
de las demaés personas, desarrollando habilidades para cuidarse a si mismo y a quienes lo rodean
a través de la corresponsabilidad; ser capaz de llevar una vida orientada al futuro; asi como
expresar empatia y abordar los conflictos en un contexto integrador y de apoyo.

Descriptores operativos

Al completar la enseiianza basica, el alumno o la alumna...

CPSAAL. Regula y expresa sus emociones, fortaleciendo el optimismo, la resiliencia, la
autoeficacia y la basqueda de proposito y motivacion hacia el aprendizaje, para gestionar los
retos y cambios y armonizarlos con sus propios objetivos.

CPSAA2. Comprende los riesgos para la salud relacionados con factores sociales, consolida
estilos de vida saludable a nivel fisico y mental, reconoce conductas contrarias a la
convivencia y aplica estrategias para abordarlas.
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CPSAAZ3. Comprende proactivamente las perspectivas y las experiencias de las demés
personas y las incorpora a su aprendizaje, para participar en el trabajo en grupo, distribuyendo
y aceptando tareas y responsabilidades de manera equitativa y empleando estrategias
cooperativas.

CPSAAA4. Realiza autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje, buscando fuentes fiables
para validar, sustentar y contrastar la informacién y para obtener conclusiones relevantes.

CPSAADb. Planea objetivos a medio plazo y desarrolla procesos metacognitivos de
retroalimentacion para aprender de sus errores en el proceso de construccion del conocimiento.

Competencia ciudadana (CC)

La competencia ciudadana contribuye a que alumnos y alumnas puedan ejercer una ciudadania
responsable y participar plenamente en la vida social y civica, basandose en la comprension de los
conceptos y las estructuras sociales, economicas, juridicas y politicas, asi como en el conocimiento
de los acontecimientos mundiales y el compromiso activo con la sostenibilidad y el logro de una
ciudadania mundial. Incluye la alfabetizacion civica, la adopcion consciente de los valores propios
de una cultura democratica fundada en el respeto a los derechos humanos, la reflexion critica acerca
de los grandes problemas éticos de nuestro tiempo y el desarrollo de un estilo de vida sostenible
acorde con los Objetivos de Desarrollo Sostenible planteados en la Agenda 2030.

Descriptores operativos

Al completar la enseiianza basica, el alumno o la alumna...

CC1. Analiza 'y comprende ideas relativas a la dimensién social y ciudadana de su propia
identidad, asi como a los hechos culturales, historicos y normativos que la determinan,
demostrando respeto por las normas, empatia, equidad y espiritu constructivo en la interaccion
con los demas en cualquier contexto.
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CC2. Analiza y asume fundadamente los principios y valores que emanan del proceso de
integracion europea, la Constitucion espafiola y los derechos humanos y de la infancia,
participando en actividades comunitarias, como la toma de decisiones o la resolucion de
conflictos, con actitud democratica, respeto por la diversidad, y compromiso con la igualdad de
género, la cohesion social, el desarrollo sostenible y el logro de la ciudadania mundial.

CC3. Comprende y analiza problemas éticos fundamentales y de actualidad, considerando
criticamente los valores propios y ajenos, y desarrollando juicios propios para afrontar la
controversia moral con actitud dialogante, argumentativa, respetuosa y opuesta a cualquier tipo
de discriminacion o violencia.

CC4. Comprende las relaciones sistémicas de interdependencia, ecodependencia e interconexion
entre actuaciones locales y globales, y adopta, de forma consciente y motivada, un estilo de vida
sostenible y ecosocialmente responsable.

Competencia emprendedora (CE)

La competencia emprendedora implica desarrollar un enfoque vital dirigido a actuar sobre
oportunidades e ideas, utilizando los conocimientos especificos necesarios para generar resultados de
valor para otras personas. Aporta estrategias que permiten adaptar la mirada para detectar necesidades
y oportunidades; entrenar el pensamiento para analizar y evaluar el entorno, y crear y replantear ideas
utilizando la imaginacion, la creatividad, el pensamiento estratégico y la reflexion ética, critica y
constructiva dentro de los procesos creativos y de innovacion; y despertar la disposicion a aprender,
a arriesgar y a afrontar la incertidumbre. Asimismo, implica tomar decisiones basadas en la
informacion y el conocimiento y colaborar de manera agil con otras personas, con motivacion,
empatia y habilidades de comunicacion y de negociacion, para llevar las ideas planteadas a la accién
mediante la planificacion y gestion de proyectos sostenibles de valor social, cultural y econémico-
financiero.

Descriptores operativos

Al completar la ensefianza basica, el alumno o la alumna...

CEL. Analiza necesidades y oportunidades y afronta retos con sentido critico, haciendo balance
de su sostenibilidad, valorando el impacto que puedan suponer en el entorno, para presentar
ideas y soluciones innovadoras, éticas y sostenibles, dirigidas a crear valor en el ambito
personal, social, educativo y profesional.
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CE2. Evalua las fortalezas y debilidades propias, haciendo uso de estrategias de
autoconocimiento y autoeficacia, y comprende los elementos fundamentales de la economia y
las finanzas, aplicando conocimientos econémicos y financieros a actividades y situaciones
concretas, utilizando destrezas que favorezcan el trabajo colaborativo y en equipo, para reunir y
optimizar los recursos necesarios que lleven a la accion una experiencia emprendedora que
genere valor.

CE3. Desarrolla el proceso de creacion de ideas y soluciones valiosas y toma decisiones, de
manera razonada, utilizando estrategias agiles de planificacion y gestion, y reflexiona sobre el
proceso realizado y el resultado obtenido, para llevar a término el proceso de creacion de
prototipos innovadores y de valor, considerando la experiencia como una oportunidad para
aprender.

Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

La competencia en conciencia y expresion culturales supone comprender y respetar el modo en que
las ideas, las opiniones, los sentimientos y las emociones se expresan y se comunican de forma
creativa en distintas culturas y por medio de una amplia gama de manifestaciones artisticas y
culturales. Implica también un compromiso con la comprension, el desarrollo y la expresion de las
ideas propias y del sentido del lugar que se ocupa o del papel que se desempefia en la sociedad.
Asimismo, requiere la comprension de la propia identidad en evolucién y del patrimonio cultural en
un mundo caracterizado por la diversidad, asi como la toma de conciencia de que el arte y otras
manifestaciones culturales pueden suponer una manera de mirar el mundo y de darle forma.

Descriptores operativos

Al completar la enseiianza basica, el alumno o la alumna...

CCEC1. Conoce, aprecia criticamente y respeta el patrimonio cultural y artistico, implicandose
en su conservacion y valorando el enriquecimiento inherente a la diversidad cultural y artistica.

CCEC2. Disfruta, reconoce y analiza con autonomia las especificidades e intencionalidades de
las manifestaciones artisticas y culturales mas destacadas del patrimonio, distinguiendo los
medios y soportes, asi como los lenguajes y elementos técnicos que las caracterizan.

CCECS3. Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones por medio de producciones
culturales y artisticas, integrando su propio cuerpo y desarrollando la autoestima, la creatividad
y el sentido del lugar que ocupa en la sociedad, con una actitud empaética, abierta y
colaborativa.
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CCECA4. Conoce, selecciona y utiliza con creatividad diversos medios y soportes, asi como
técnicas plasticas, visuales, audiovisuales, sonoras o corporales, para la creacion de productos
artisticos y culturales, tanto de forma individual como colaborativa, identificando
oportunidades de desarrollo personal, social y laboral, asi como de emprendimiento.

4. Competencias especificas, criterios de evaluacion y saberes
basicos.

Saberes basicos.

Los saberes basicos de esta materia se organizan en torno a seis bloques interrelacionados:

El primero: «Proceso de resolucion de problemas», es un bloque en el que se persigue, basandose en
el desarrollo de proyectos, un aprendizaje centrado en el estudio del entorno doméstico e industrial
como estrategia para la investigacion, disefio y fabricacion de soluciones a problemas planteados.

Mediante el segundo bloque: «Disefio 3D y fabricacion digital», se pretende un acercamiento, cada
vez mas necesario, a procesos de fabricacion digitales propios de la industria, partiendo del
conocimiento y manejo de programas CAD.

En el bloque: «Electrénica analdgica y digital aplicadas a la robética», se presenta la identificacion,
estudio y funcionamiento de componentes electronicos como una parte importante para la resolucion
de problemas en la realizacién de proyectos.

En el cuarto bloque: «Pensamiento computacional», se establecen las bases para programar
aplicaciones en ordenadores y dispositivos moviles, mediante el aprendizaje y uso de algoritmos,
diagramas de flujo, variables, estructuras de repeticion, secuenciales y condicionales orientados al
control de robots.

En el bloque denominado: «Automatizacion y robdtica», confluyen los conocimientos y contenidos
del resto de los bloques de saberes, pues es necesario utilizarlos en la realizacion y construccion de
un sistema automatico o robot. Se aprenden los elementos basicos de estos sistemas cuando se disefia,
proyecta y construye ayudandose de plataformas de software y hardware, siguiendo el método de
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proyectos. Ademas, la integracion de las telecomunicaciones en los sistemas de control abre la puerta
al internet de las cosas y permite su uso en aplicaciones
practicas, pudiendo dar respuesta a necesidades tanto individuales como colectivas.

En el altimo bloque: «Desarrollo sostenible en la robotica», se analiza y valora, de manera critica,
el impacto ecosocial de la seleccion de materiales, del disefio de procesos y de los sistemas
automaticos y robots, en el entorno que nos rodea. Se investiga también la inteligencia artificial y su
contribucion a la mejora de la sostenibilidad.

A. Proceso de resolucion de problemas.

- Técnicas o estrategias de generacion de ideas para la resolucién de problemas cotidianos, mediante
la programacién y su aplicacion en sistemas automaticos y robots.

- Proyectos colaborativos y cooperativos que resuelvan necesidades del centro y el entorno.

- Motivacién e interés en la resolucién de problemas.

- Herramientas digitales de programacion y simulacion que faciliten la comprension de sistemas
roboticos y ayuden a la resolucion de problemas.

B. Disefio 3D y fabricacion digital.

- Uso de programas CAD en 3D para el disefio y fabricacion de piezas aplicadas a proyectos.
- Técnicas de fabricacion digital: impresion 3Dy corte.

C. Electronica analogica y digital aplicadas a la robotica.

- Sefiales analdgica y digital en robotica.

- Electronica analdgica y digital: componentes aplicados a la robdtica y su funcionamiento.
Simbologia

- Analisis, montaje y simulacién de circuitos sencillos con componentes analogicos y digitales
aplicados a la robdtica.

D. Pensamiento computacional: programacion de sistemas técnicos.

- Programacién por bloques y con cédigo.

- Algoritmos, diagramas de flujo.

-Elementos béasicos de programacion. Variables: tipos. Operadores aritméticos y ldgicos. Estructuras
de decision: bucles y condicionales. Funciones.

- Aplicacion de plataformas de control en la experimentacion con prototipos disefiados.

- Programacién de aplicaciones en dispositivos moviles.

E. Automatizacion y robdtica.

- Sensores y actuadores basicos. Caracteristicas técnicas y funcionamiento. Aplicaciones préacticas.
- Componentes de un robot. Grados de libertad (articulaciones), movimientos y sistemas de
posicionamiento para robot.

- Disefio, construccion y control de robots y/o sistemas automaticos sencillos, de manera fisica.

- Iniciacion a la inteligencia artificial y big data: aplicaciones.

- Sistemas de comunicacion en plataformas de control: aldmbrica e inaldmbricas. Internet de las
cosas. Aplicaciones practicas.

F. Desarrollo sostenible en la robdética.
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- Sostenibilidad en la seleccion de materiales y en el disefio de procesos y sistemas automaticos y
robaticos.

- Fabricacion sostenible mediante robots: reduccion tanto de los materiales empleados como del
consumo energeético.

- Contribucion de la inteligencia artificial al desarrollo sostenible.

Competencias Especificas.

1. Identificar, plantear y resolver problemas tecnoldgicos, mediante la realizacion de proyectos,
adecuados a las necesidades del entorno, haciendo uso de sistemas de control automaticos, con
creatividad, interés y de forma colaborativa, para idear soluciones funcionales, sostenibles e
innovadoras.

Esta competencia hace referencia a la metodologia principal empleada en esta materia: el proceso
de resolucion de problemas. Este método tiene como principal caracteristica el trabajo en equipo
para afrontar el desafio de resolver problemas tecnoldgicos. Es necesario, por tanto, que el grupo
sepa escuchar, con respeto, las diferentes opiniones, ademas de adoptar las decisiones de forma
consensuada y mostrando una actitud flexible que permita avanzar. Es importante, también,
mantener una actitud activa durante el proceso y trabajar de forma colaborativa.

Los problemas tecnologicos planteados deben de ser solucionables mediante el disefio y
construccién de sistemas de control automaticos, ademas de estar vinculados, en lo posible, con el
centro y su entorno, empleando como herramientas para desarrollarlos, los conocimientos adquiridos
de programacion y robotica. Ademas, se buscaran soluciones funcionales, innovadoras, eficientes y
sostenibles a dichos problemas, de una forma gradual, a medida

que los conocimientos adquiridos lo permitan.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1,
STEMS3, CD3, CPSAA3, CEly CE3.

2. Obtener soluciones automatizadas, destinadas a la construccion de sistemas automaticos y
robots, aplicando conocimientos de estructuras, mecanismos, electricidad y electronica, haciendo
uso del pensamiento computacional, el disefio 3D y la fabricacion digital, para generar productos
que solucionen una necesidad problema, de forma creativa.

La realizacion de sistemas automaticos y robots implica tener conocimientos de diferentes campos,
especialmente de los de tipo eléctrico, electronico e informatico. Este Gltimo aporta el pensamiento
computacional para usar lenguajes de programacion, que se emplea en el disefio de sistemas
automaticos y robots. Ademas, también serian necesarios conocimientos de otras especialidades:
estructuras, mecanismos, neumatica, entre otros, dependiendo de la naturaleza del problema que se
quiera resolver.

En el proceso de obtencion de soluciones automatizadas se realizaran las fases de disefio y
construccién, para poder garantizar su funcionalidad; en dichas fases se han de emplear los
materiales y componentes adecuados, cumpliendo las normas de seguridad y salud en el uso de las
herramientas. La simulacion de una situacién real, mediante el uso de herramientas digitales, se
considera conveniente, opcion muy valida, por ejemplo, cuando existan limitaciones que
imposibiliten la realizacion préactica de la solucion elegida.
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Se recomienda el uso de la Impresora 3D como recurso de fabricacion de piezas empleadas en la
construccion, con la finalidad de conocer este tipo de disefio y el funcionamiento de herramientas
digitales propias de estos dispositivos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM2,
STEMS, CD2, CD5, CPSAA4, CPSAAS y CE3.

3. Conocer y utilizar lenguajes de programacioén en diferentes entornos, aplicando los principios
del pensamiento computacional y realizando algoritmos que posibiliten disefiar sistemas de control,
para solucionar problemas concretos o responder a retos propuestos con interés y creatividad.

En el disefio de sistemas automaticos o robots es imprescindible usar un lenguaje de programacion,
para indicar las instrucciones que debe seguir la tarjeta electronica integrada en el sistema. Cada
lenguaje de programacion tiene un entorno de trabajo con sus propias normas e instrucciones, que
se deben conocer para programar adecuadamente, ya sea por bloques o por cédigo, eligiendo el que
se considere mas acorde con el nivel del alumnado.

Se persigue que, de forma gradual, el alumnado aprenda a programar, usando los principios de
pensamiento computacional, ademas de los elementos de programacion bésicos, tales como: el uso
de variables, operaciones, sentencias condicionales, funciones, etc. Con esta competencia especifica
se define no solo que el alumnado sea capaz de programar correctamente, sino también que lo haga
de la forma maés adecuada y eficiente.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL2,
CP2, STEM1, STEM4, CD2, CD5 y CPSAAS.

4. Emplear herramientas digitales de simulacion de circuitos, procesos y sistemas, analizando su
funcionamiento, ademas de las diferentes posibilidades y soluciones que puedan plantear, para
comprender diferentes situaciones y resolverlas de forma practica y eficiente.

Uno de los principales objetivos de la materia es disefiar y construir sistemas automaticos o robots.
El uso de herramientas digitales para simular procesos es uno de los recursos utilizables para mejorar
la comprension y el analisis de su funcionamiento, ya que facilitan el aprendizaje de conceptos y del
funcionamiento de dispositivos, al simular situaciones que no se puedan realizar fisicamente por
diferentes motivos. Estas herramientas para simular diferentes situaciones permiten mostrar los
conocimientos adquiridos y, ademas, puede ser un buen punto de partida para introducir otros que
puedan resolver los problemas planteados, encontrando mejores soluciones, mas funcionales y
eficientes.

Localizar e investigar nuevas herramientas informaticas de simulacion, ademas de aprender su
funcionamiento, es una tarea esencial para el alumnado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM2,
CD2, CD5, CPSAA4 y CE3.

5. Investigar y descubrir las posibilidades que nos brindan las diferentes tecnologias emergentes en
relacion con el desarrollo sostenible, utilizando distintas fuentes de informacion, preferiblemente
digitales y aplicando dichas tecnologias en el desarrollo de soluciones de automatizacion de
procesos, mas eficientes, sociales y ecoldgicas para fomentar un espiritu critico y ético.

El surgimiento de nuevas tecnologias, como: el internet de las cosas, inteligencia artificial, big data,
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etc. y su desarrollo vertiginoso, debido a las multiples aplicaciones que se les estan encontrando,
exige un esfuerzo constante de actualizacion. En general, estas tecnologias han mejorado maltiples
sistemas automaticos y robots, haciéndolos més funcionales y eficientes, por lo que resulta necesario
que el alumnado se inicie en su conocimiento, buscando y recogiendo informacion sobre ellas en
fuentes fiables y realizando, en lo posible, alguna préctica o proyecto para su mejor comprension.

Es necesario, ademas estudiar y analizar las consecuencias del uso de estas tecnologias para poder
utilizarlas de una manera que beneficie a la sociedad en su conjunto y preserve el medioambiente.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL3,
STEMZ2, STEMS5, CD1, CPSAA4, CC3y CE1

Criterios de evaluacion.

Competencia especifica 1.

1.1. Trabajar activamente, de forma colaborativa, con motivacion e interés, en la ideacion,
planificacion y realizacion de proyectos, mostrando actitudes de respeto y tolerancia hacia los demas
Yy sus opiniones e ideas.

1.2. Disefiar y planificar soluciones para problemas surgidos a partir de las necesidades y
posibilidades del centro y del entorno, ideando sistemas de control automaticos funcionales,
sostenibles e innovadores, aplicando los conocimientos de programacion y robdtica adquiridos.

Competencia especifica 2.

2.1. Obtener soluciones técnicas y constructivas en el desarrollo de sistemas automaticos y robots,
aplicando los fundamentos de estructuras, mecanismos, electricidad y electronica, asi como otros
conocimientos interdisciplinares.

2.2. Disefiar y construir piezas u objetos que formen parte de la solucién a un problema, aplicando
herramientas de disefio asistido por ordenador, fabricandolos con ayuda de una impresora 3D e
incorporandolos al sistema final.

2.3. Construir, controlar y simular sistemas automaticos y robots que sean capaces de realizar tareas
de forma auténoma, buscando la solucion mas adecuada, haciendo una seleccion de los materiales y
componentes necesarios, ademas de respetando las normas de seguridad y salud en su construccion.
2.4. Aplicar el pensamiento computacional en la robotica, como herramienta de solucion y mejora a
problemas planteados, valorando su repercusion en el entorno.

Competencia especifica 3.

3.1. Conocer y usar, de forma correcta, el entorno o entornos de programacion en el control de los
sistemas automaticos programados, conociendo sus normas de funcionamiento y su aplicacion en
prototipos disefiados o sistemas fisicos construidos.

3.2. Resolver problemas mediante sistemas de control programado de forma adecuada y eficiente,
entendiendo y aplicando los principios del pensamiento computacional y usando los elementos
basicos de programacion aprendidos.

Competencia especifica 4.
4.1. Utilizar adecuadamente herramientas digitales de simulacion de circuitos y sistemas,

investigando en fuentes de informacion adecuadas, aprendiendo su funcionamiento y valorando la
necesidad de su uso.
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4.2. Disefiar y comprender las simulaciones realizadas con herramientas digitales, afianzando los
conocimientos adquiridos y posibilitando el desarrollo de otros nuevos, buscando soluciones practicas
y eficientes.

Competencia especifica 5.

5.1. Buscar y localizar documentacién sobre las nuevas tecnologias emergentes utilizando diversas
fuentes, seleccionadndola adecuadamente y obteniendo informacion fiable y contrastada.

5.2. Investigar e identificar, con sentido critico y ético, las alternativas que ofrece el uso de las
tecnologias emergentes en el desarrollo de soluciones de automatizacion de procesos, analizando las
repercusiones en el entorno que nos rodea.

5 Elementos transversales e interdisciplinariedad

La normativa nacional de ensefianzas minimas de ESO no define elementos transversales propios
para esta etapa, tampoco lo hace para Castilla La Mancha el Decreto 82/2022.

Si se define en el articulo 121 de la LOMLOE que el proyecto educativo del centro “incluira un
tratamiento transversal de la educacion en valores, del desarrollo sostenible, de la igualdad entre
mujeres y hombres, de la igualdad de trato y no discriminacién y de la prevencion de la violencia
contra las nifias y las mujeres, del acoso y del ciberacoso escolar, asi como la cultura de paz y los
derechos humanos”

No obstante, pese a la omision concreta en el RD de ensefianzas minimas de ESO, por su gran utilidad,
podemos utilizar los que define la normativa nacional para la ESO (art. 6.5 RD 217/2022):
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la comprension lectora, la expresion oral y escrita, la comunicacion audiovisual, la competencia
digital, el emprendimiento social y empresarial, el fomento del espiritu critico y cientifico, la
educacion emocional y en valores, la igualdad de género, la creatividad, la educacion para la salud,
incluida la afectivo-sexual, la formacién estética, la educacién para la sostenibilidad y el consumo
responsable, el respeto mutuo y la cooperacién entre iguales.

Elemento transversal LOMLOE Abreviatura
(elaboracion
propia)
Comprensién lectora CL
Expresion oral y escrita EOE
Comunicacion audiovisual CA
Competencia digital CD
Emprendimiento social y empresarial ESE
Fomento del espiritu critico y cientifico FECC
Educacién emocional y en valores EEV
Igualdad de genero IG
Creatividad CR
Educacién para la salud ES
Formacion estética FE
Educacién para la sostenibilidad y el consumo responsable ESCR
Respeto mutuo y cooperacion entre iguales RMCI

Interdisciplinariedad

Por definicion propia, la asignatura de Proyectos de Robdtica implica un tratamiento interdisciplinar
principalmente con Matematicas, Fisica y Quimica, e Inglés, por mencionar sélo alguna de las mas
relevantes. Por otro lado, la mera suposicion de la necesidad, durante el desarrollo de estos
contenidos, de la implicacion del alumnado en una serie de actividades que implicaran la busqueda
de informacion, el disefio de distintas piezas y sistemas automaticos y el trabajo en grupo deberia
conllevar la realizacion de distintos tipos de tareas que exigen un enfoque interdisciplinar, dada la
diversidad de conocimientos que en ocasiones esta materia implica que hay que trabajar.
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6. Metodologia

Se presupone adecuado el uso de metodologias propias de la ciencia y de las tecnologias digitales,
abordadas con un enfoque interdisciplinar, coeducativo y conectado con la realidad del alumnado.

El planteamiento metodoldgico en la materia de Proyectos de Robdtica debe tener en cuenta,
entre otros, los siguientes aspectos:

— Una parte esencial del desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno/-a
debe ser la actividad intelectual.

— El desarrollo de la actividad deberia tener un claro sentido y significado para el
alumno/-a.

— El alumno/-a debe implicarse en su propio proceso de aprendizaje.

— Aprender a trabajar en equipo es fundamental para el futuro académico, laboral y
social del alumnado.

— La funcion del profesor sera la de organizar el proceso de aprendizaje, definiendo los
objetivos, seleccionando las actividades y creando las situaciones de aprendizaje
oportunas para que los alumnos construyan y enriquezcan sus conocimientos previos.

Se ha de tener en cuenta que los planteamientos metodoldgicos deben ser coherentes con los
instrumentos de evaluacion que se empleen para evaluar los criterios de evaluacion.

El trabajo diario se dispondra de acuerdo a las siguientes posibilidades:

Trabajo individual (el alumno/-a trabaja solo en su puesto)

Trabajo en grupos de 3 a 6 personas: la realizacion de actividades de investigacion y exposicion en
otras aulas distintas a la de referencia (por ejemplo, el Aula Althia o el taller de robdtica, si bien
este curso el centro tiene, mas que nunca, problema de disponibilidad de estas aulas, debido al
elevado numero de grupos).

7. Atencion a la diversidad.

En los principios pedagogicos (art. 6.1 Decreto 82/2022) se recoge que “Los centros elaboraran sus
propuestas pedagogicas para todo el alumnado de esta etapa atendiendo a su diversidad. Asimismo,
arbitrardn métodos que tengan en cuenta los diferentes ritmos de aprendizaje del alumnado y
favorezcan la capacidad de aprender por si mismos y promuevan el trabajo en equipo”.

Por otro lado se establece ( art. 6.8 Decreto 82/2022) que “ de igual modo, corresponde a los centros
educativos proporcionar soluciones especificas para la atencién de aquellos alumnos y alumnas que
manifiesten dificultades especiales de aprendizaje o de integracion en la actividad ordinaria de los
centros, de los alumnos y alumnas de alta capacidad intelectual, asi como de los alumnos y alumnas
con discapacidad.”

El enfoque pedagdgico que propone la asignatura de Proyectos de Robdtica deberia, de por si,
favorecer cualquier necesidad de atencion a la diversidad, dado el enfoque de la materia,
preeminentemente orientado al trabajo en grupo, lo cual permite la compensacion de diferentes
necesidades de atencion educativa del alumnado. No obstante, el profesor/-a responsable del aula
esta obligado, como es natural, a estar atento a este tipo de particularidades que deberan ser
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atendidas como corresponda en el momento en que sean detectadas.

8. Medidas de inclusion educativa.

Tal y como sefiala el articulo 2 del Decreto 85/2018, de 20 de noviembre, por el que se regula la
inclusion educativa del alumnado en la comunidad autonoma de Castilla-La Mancha: “se entiende
como inclusion educativa el conjunto de actuaciones y medidas educativas dirigidas a identificar y
superar las barreras para el aprendizaje y la participacion de todo el alumnado y favorecer el
progreso educativo de todos y todas, teniendo en cuenta las diferentes capacidades, ritmos y estilos
de aprendizaje, motivaciones e intereses, situaciones personales, sociales y econémicas, culturales
y linguisticas; sin equiparar diferencia con inferioridad, de manera que todo el alumnado pueda
alcanzar el maximo desarrollo posible de sus potencialidades y capacidades personales”.

Estas medidas pretenden promover, entre otras, la igualdad de oportunidades, la equidad de la
educacion, la normalizacién, la inclusién y la compensacién educativa para todo el alumnado.

El citado cuerpo normativo, en sus articulos de 5 a 15 expone las diferentes medidas que se pueden
articular para conseguir dar una respuesta adecuada a los alumnos, en funcion de sus necesidades,
intereses y motivaciones. Asi se contemplan:

Medidas promovidas por la Consejeria de Educacion (articulo 5): son todas
aquellas actuaciones que permitan ofrecer una educacion comun de calidad a todo
el alumnado y puedan garantizar la escolarizacion en igualdad de oportunidades,
con la finalidad de dar respuesta a los diferentes ritmos, estilos de aprendizaje y
motivaciones del conjunto del alumnado. Entre ellas: los programas y las
actividades para la prevencion, seguimiento y control del absentismo, fracaso y
abandono escolar, las modificaciones llevadas a cabo para eliminar las barreras de
acceso al curriculo, a la movilidad, a la comunicacion, cuantas otras pudieran
detectarse, los programas, planes o proyectos de innovacion e investigacion
educativas, los planes de formacion permanente para el profesorado en materia de
inclusion educativa o la dotacion de recursos personales, materiales, organizativos
y acciones formativas que faciliten la accesibilidad universal del alumnado.
Medidas de inclusion educativa a nivel de centro (articulo 6): son todas
aquellas que, en el marco del proyecto educativo del centro, tras considerar el
analisis de sus necesidades, las barreras para el aprendizaje y los valores
inclusivos de la propia comunidad educativa y teniendo en cuenta los propios
recursos, permiten ofrecer una educacion de calidad y contribuyen a garantizar el
principio de equidad y dar respuesta a los diferentes ritmos, estilos de aprendizaje
y motivaciones del conjunto del alumnado. Algunas de las que se recogen son: el
desarrollo de proyectos de innovacion, formacion e investigacién promovidos en
colaboracion con la administracion educativa, los programas de mejora del
aprendizaje y el rendimiento, el desarrollo de la optatividad y la opcionalidad. La
distribucion del alumnado en grupos en base al principio de heterogeneidad o Las
adaptaciones y modificaciones llevadas a cabo en los centros educativos para
garantizar el acceso al curriculo, la participacion, eliminando tanto las barreras de
movilidad como de comunicacidn, comprensién y cuantas otras pudieran
detectarse.

Medidas de inclusion educativa a nivel de aula (articulo 7): las que como
docentes articularemos en el aula con el objetivo de favorecer el aprendizaje del
alumnado y contribuir a su participacién y valoracion en la dindmica del grupo-
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clase. Entre estas medidas, podemos destacar: las estrategias para favorecer el
aprendizaje a través de la interaccion, en las que se incluyen entre otros, los
talleres de aprendizaje, métodos de aprendizaje cooperativo, el trabajo por tareas o
proyectos, los grupos interactivos o la tutoria entre iguales, las estrategias
organizativas de aula empleadas por el profesorado que favorecen el aprendizaje,
como los bancos de actividades graduadas o la organizacién de contenidos por
centros de interés, el refuerzo de contenidos curriculares dentro del aula ordinaria
o la tutoria individualizada.

e Medidas individualizadas de inclusion educativa (articulo 8): son actuaciones,
estrategias, procedimientos y recursos puestos en marcha para el alumnado que lo
precise, con objeto de facilitar los procesos de ensefianza-aprendizaje, estimular su
autonomia, desarrollar su capacidad y potencial de aprendizaje, asi como favorecer
su participacion en las actividades del centro y de su grupo. Estas medidas se
disefiaran y desarrollaran por el profesorado y todos los profesionales que trabajen
con el alumnado y contaran con el asesoramiento del Departamento de
Orientacién. Es importante subrayar que estas medidas no suponen la
modificacion de elementos prescriptivos del curriculo. Dentro de esta categoria se
encuentran las adaptaciones de acceso al curriculo, las adaptaciones
metodoldgicas, las adaptaciones de profundizacion, ampliacion o enriquecimiento
0 la escolarizacion por debajo del curso que le corresponde por edad para los
alumnos con incorporacion tardia a nuestro sistema educativo.

e Medidas extraordinarias de inclusion (articulos de 9 a 15): se trata de aquellas
medidas que implican ajustes y cambios significativos en algunos de los aspectos
curriculares y organizativos de las diferentes ensefianzas del sistema educativo.
Estas medidas estan dirigidas a que el alumnado pueda alcanzar el maximo
desarrollo posible en funcion de sus caracteristicas y potencialidades. La adopcion
de estas medidas requiere de una evaluacion psicopedagbgica previa, de un
dictamen de escolarizacion y del conocimiento de las caracteristicas y las
implicaciones de las medidas por parte de las familias o tutores y tutoras legales
del alumnado. Estas medidas extraordinarias son: las adaptaciones curriculares
significativas, la permanencia extraordinaria en una etapa, flexibilizacion
curricular, las exenciones y fragmentaciones en etapas post-obligatorias, las
modalidades de Escolarizacion Combinada o en Unidades o Centros de Educacion
Especial, los Programas Especificos de Formacion Profesional y cuantas otras
propicien la inclusion educativa del alumnado y el maximo desarrollo de sus
potencialidades y hayan sido aprobadas por la Direccién General con
competencias en materia de atencion a la diversidad.

Cabe destacar que, como establece el articulo 23.2 del citado Decreto 85/2018, el alumnado que
precise la adopcion de medidas individualizadas o medidas extraordinarias de inclusion educativa,
participara en el conjunto de actividades del centro educativo y sera atendido preferentemente
dentro de su grupo de referencia.
A continuacion, abordamos actuaciones concretas en pro de la inclusién educativa, teniendo en
cuenta las caracteristicas del alumnado de nuestro grupo.

e Medidas de inclusion adoptadas a nivel de aula
Como ya se ha mencionado, la propia naturaleza del proyecto de Diversificacién Curricular implica
en si misma la atencion a la diversidad y el trabajo diario para lograr adaptar el curriculo al grupo
de estudiantes, que de por si suelen empezar el curso con serios problemas de autoestima a nivel
académico, social y emocional, y que suelen responder favorablemente a estrategias pedagdgicas y
didacticas alternativas a las de grupos “normalizados”.
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Todas las unidades didacticas implican, de por si, un cierto nivel de interaccion entre alumnos y
como profesor. El trabajo cooperativo y por tareas son una medida comdn a todas estas unidades.
Los bancos de actividades graduadas y el refuerzo de contenidos curriculares de acuerdo a la
realidad académica de cada alumno o alumna son también una herramienta comun.

e Medidas de inclusion individualizadas
De por si, el propio planteamiento de la materia obliga a un disefio flexible y adaptable a la naturaleza
de cada estudiante. En caso de que lo aconseje una evaluacion psicopedagdgica previa, se dispondra
una adaptacion curricular individual de tipo significativo, previa evaluacién de las caracteristicas del
alumno o alumna afectado.

9 Unidades de programacion, secuenciacion, temporalizaciony
relaciones curriculares

9.1 Relacién de unidades de programacion

Unidad 1. Introduccion a la Robotica
Unidad 2. Electronica Analogica
Unidad 3. Electronica Digital
Unidad 4. Mi primer robot

Unidad 5. Robot siguelineas

Unidad 6. Sensores y actuadores
Unidad 7. Introduccion al disefio 3D
Unidad 8. Personalizando mi robot

9.2 Secuenciaciony temporalizacion

12 Evaluacion: U1, U2y U3. 25 horas
2% Evaluacion: U4, U5y U6. 23 horas
3% Evaluacion: U7y U8 . 24 horas
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Organizacion de los saberes basicos, criterios de evaluacion y competencias especificas en
Unidades de programacion

repercusion en el entorno.

1 Enidad de Programacién: Introduccién a la Robética 12 Evaluacion
aberes basicos:
[Técnicas o estrategias de generacion de ideas para la resolucion de problemas cotidianos, mediante la programacion
ly su aplicacion en sistemas automaticos y robots.
I Proyectos colaborativos y cooperativos que resuelvan necesidades del centro y el entorno.
I Motivacion e interés en la resolucion de problemas.
I Herramientas digitales de programacion y simulacion que faciliten la comprensién de sistemas robéticos y ayuden a la resolucion de problemas.
I Sostenibilidad en la seleccion de materiales y en el disefio de procesos y sistemas automaticos y robdticos.
I Fabricacion sostenible mediante robots: reduccion tanto de los materiales empleados como del consumo energético.
I Contribucion de la inteligencia artificial al desarrollo sostenible.
Abreviatura Nombre % Cileulo valor
1.PRO.CE1 Identificar, plantear y resolver problemas tecnoldgicos, mediante la realizacién de proyectos, adecuados a las necesidades del entorno, haciendo uso de sistemas de| 27 27
icontrol automaticos, con creatividad, interés v de forma colaborativa, para idear soluciones funcionales, sostenibles e innovadoras.
4.PRO.CE1.CR1 rabajar activamente, de forma colaborativa, con motivacion e interés, en la ideacion, planificacion y realizacion de proyectos, mostrando| 33,33 poh"ggg;m
clitudes de respeto y tolerancia hacia los demas y sus opiniones e ideas.
Abreviatura Nombre %o | Clculo valor
4. PRO.CE5 |Investigar y descubrir las posibilidades que nos brindan las diferentes tecnologias emergentes en relacién con el desarrollo sostenible, utilizando distintas fuentes de| 9,09
informacion, preferiblemente digitales y aplicando dichas tecnologias en el desarrollo de soluciones de automatizacion de procesos, mas eficientes, sociales y ecolégicas
para fomentar un espiritu critico y ético.
4.PRO.CES5.CR1 Buscar y localizar documentacion sobre las nuevas tecnologias emergentes utilizando diversas fuentes, seleccionandola adecuadamente y| 60 PO?JI‘EEEIIQ\DA
lobteniendo informacion fiable y contrastada.
4.PRO.CE5.CR2 Investigar e identificar, con sentido critico y ético, las alternativas que ofrece el uso de las tecnologias emergentes en el desarrollo de| 40 POESEQDA
soluciones de automatizacion de procesos. analizando las repercusiones en el entorno que nos rodea.
2 Enidad de Programacion: Electrénica Analégica 12 Evaluacién
aberes basicos:
I Sefiales analogica y digital en robotica.
I Electrénica analdgica y digital: componentes aplicados a la robotica y su funcionamiento. Simbologia
I Analisis, montaje y simulacion de circuitos sencillos con componentes analdgicos y digitales aplicados a la robdtica.
Abreviatura Nombre %o Célcuél:‘ valor
4.PRO.CE1 Identificar, plantear y resolver problemas tecnologicos, mediante la realizacion de proyectos, adecuados a las necesidades del entorno, haciendo uso de sistemas de| 27 27
icontrol automaticos, con creatividad, interés y de forma colaborativa, para idear soluciones funcionales, sostenibles e innovadoras.
1.PRO.CE1.CR1 rabajar activamente, de forma colaborativa, con motivacion e interés, en la ideacion, planificacion y realizacion de proyectos, mostrando| 33,33 POESEQDA
ctitudes de respeto y tolerancia hacia los demas y sus opiniones e ideas.
Abreviatura Nombre % Calculo valor
4.PRO.CE2  |Obtener soluciones automatizadas, destinadas a la construccion de sistemas automaticos y robots, aplicando conocimientos de estructuras, mecanismos, electricidad y| 27 27
lelectréonica, haciendo uso del pensamiento computacional, el disefio 3D y la fabricacién digital, para generar productos que solucionen una necesidad o problema, de|
forma creativa.
4.PRO.CE2.CR4 IAplicar el pensamiento computacional en la robética, como herramienta de solucion y mejora a problemas planteados, valorando su| 33,33 poﬁg&m
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4 Enidad de Programacion: Mi primer robot 23 Evaluacién
aberes basicos:
I Técnicas o estrategias de generacion de ideas para la resolucion de problemas cotidianos, mediante la programacion
ly su aplicacion en sistemas automaticos y robots.
I Proyectos colaborativos y cooperativos que resuelvan necesidades del centro y el entorno.
I Motivacion e interés en la resolucion de problemas.
I Herramientas digitales de programacion y simulacion que faciliten la comprension de sistemas robéticos y ayuden a la resolucion de problemas.
I Componentes de un robot. Grados de libertad (articulaciones), movimientos y sistemas de posicionamiento para un robot.
Abreviatura Nombre % Ca'“”é':“"a""
4.PRO.CE1 |ldentificar, plantear y resolver problemas tecnoldgicos, mediante la realizacion de proyectos, adecuados a las necesidades del entorno, haciendo uso de sistemas de| 27,27
control automaticos, con creatividad, interés y de forma colaborativa, para idear soluciones funcionales, sostenibles e innovadoras.
4.PRO.CE1.CR1 Trabajar activamente, de forma colaborativa, con motivacién e interés, en la ideacion, planificacion y realizacion de proyectos, mostrando| 33,33 POEEEEI:\DA
actitudes de respeto y tolerancia hacia los demas y sus opiniones e ideas.
Abreviatura Nombre % | Calculo valor
4.PRO.CE3  [Conocer y utilizar lenguajes de programacion en diferentes entornos, aplicando los principios del pensamiento computacional y realizando algoritmos que posibiliten 27 27
disenar sistemas de control, para solucionar problemas concretos o responder a retos propuestos con interés y creatividad.
4.PRO.CE3.CR1 Conocer y usar, de forma correcta, el entorno o entormos de programacion en el control de los sistemas automaticos programados,| 33,33 POESEI%\DA

iconociendo sus normas de funcionamiento y su aplicacién en prototipos disefiados o sistemas fisicos construidos.
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ensamiento computacional y usando los elementos basicos de programacion aprendidos.

5 Enidad de Programacion: Robot siguelineas 22 Evaluacion
aberes basicos:
I Programacion por bloques y con codigo.
I Algoritmos, diagramas de fiujo.
Elementos basicos de programacion. Variables: tipos. Operadores aritméticos y logicos. Estructuras de decision:
bucles y condicionales. Funciones.
I Aplicacion de plataformas de control en la experimentacion con prototipos disefiados.
I Programacion de aplicaciones en dispositivos méviles.
I Sensores y actuadores basicos. Caracteristicas técnicas y funcionamiento. Aplicaciones practicas.
I Componentes de un robot. Grados de libertad (articulaciones), movimientos y sistemas de posicionamiento para un robot.
I Disefio, construccion y control de robots y/o sistemas automaticos sencillos, de manera fisica.
I Iniciacion a la inteligencia artificial y big data: aplicaciones.
I Sistemas de comunicacién en plataformas de control: alambrica e inalambricas. Internet de las cosas. Aplicaciones practicas.
Abreviatura Nombre % W:Rv-lor
4 PRO.CE1 |ldentificar, plantear y resolver problemas tecnolégicos, mediante la realizacion de proyectos, adecuados a las necesidades del entorno, haciendo uso de sistemas de| 27 27
control automaticos, con creatividad, interés y de forma colaborativa, para idear soluciones funcionales, sostenibles e innovadoras.
4.PRO.CE1.CR1 rabajar activamente, de forma colaborativa, con motivaciéon e interés, en la ideacion, planificacién y realizacién de proyectos, mostrando| 33,33 Poxggao "
ctitudes de respeto y tolerancia hacia los demas y sus opiniones e ideas.
4.PRO.CE1.CR2 Disefiar y planificar soluciones para problemas surgidos a partir de las necesidades y posibilidades del centro y del entorno, ideando| 66,67 Po:fgg,'&m
istemas de control automaticos funcionales, sostenibles e innovadores. aplicando los conocimientos de programacion y robética adquiridos.
Abreviatura Nombre % | Calculo valor
4.PRO.CE2 [Obtener soluciones automatizadas, destinadas a la construccién de sistemas automaticos y robots, aplicando conocimientos de estructuras, mecanismos, electricidad y| 27,27
lectrénica, haciendo uso del pensamiento computacional, el disefio 3D vy la fabricacion digital, para generar productos que solucionen una necesidad o problema, de|
orma creativa.
4.PRO.CE2.CR4 IAplicar el pensamiento computacional en la robética, como herramienta de solucién y mejora a problemas planteados, valorando sul 33,33 Poxsg"&m
repercusion en el entorno.
Abreviatura Nombre % | Cdiculo valor
4.PRO.CE3 [Conocer y utilizar lenguajes de programacion en diferentes entornos, aplicando los principios del pensamiento computacional y realizando algoritmos que posibiliteny 27,27
disefar sistemas de control, para solucionar problemas concretos o responder a retos propuestos con interés y creatividad.
4.PRO.CE3.CR2 Resolver problemas mediante sistemas de control programado de forma adecuada y eficiente, entendiendo y aplicando los principios del| 66,67 poL‘SS.‘&DA
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5 Enidad de Programacion: Sensores y actuadores 23 Eyaluacion
aberes basicos:
I Sensores y actuadores basicos. Caracteristicas técnicas y funcionamiento. Aplicaciones practicas.
I Componentes de un robot. Grados de libertad (articulaciones), movimientos y sistemas de posicionamiento para un robot.
I Disefio, construccion y control de robots ylo sistemas automaticos sencillos, de manera fisica.
I Iniciacion a la inteligencia artificial y big data: aplicaciones.
I Sistemas de comunicacion en plataformas de control: alambrica e inalambricas. Internet de las cosas. Aplicaciones practicas.
Abreviatura Nombre %o Célcuél:‘ valor
1. PRO.CE1 Identificar, plantear y resolver problemas tecnologicos, mediante la realizacion de proyectos, adecuados a las necesidades del entorno, haciendo uso de sistemas de| 27,27
icontrol automaticos, con creatividad, interés y de forma colaborativa, para idear soluciones funcionales, sostenibles e innovadoras.
4.PRO.CE1.CR1 rabajar activamente, de forma colaborativa, con motivacion e interés, en la ideacion, planificacion y realizacion de proyectos, mostrando| 33,33 pomggl'&m
clitudes de respeto vy tolerancia hacia los demas y sus opiniones e ideas.
4.PRO.CE1.CR2 Disefiar y planificar soluciones para problemas surgidos a partir de las necesidades y posibilidades del centro y del entorno, ideando 66,67 pomggém
sistemas de control automaticos funcionales, sostenibles e innovadores, aplicando los conocimientos de programacion y robdtica adquiridos.
Abreviatura Nombre %o Célculo valor
4.PRO.CE2Z |Obtener soluciones automatizadas, destinadas a la construccion de sistemas automaticos y robots, aplicando conocimientos de estructuras, mecanismos, electricidad y| 27 27
lelectrénica, haciendo uso del pensamiento computacional, el disefio 3D y la fabricacién digital, para generar productos que solucionen una necesidad o problema, de
forma creativa.
4. PRO.CE2.CR4 IAplicar el pensamiento computacional en la robética, como herramienta de solucién y mejora a problemas planteados, valorando su| 33,33 pomggém

repercusion en el entorno.
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7 Enidad de Programacién: Introduccién al disefio 3D Final
aberes basicos:
I Uso de programas CAD en 3D para el disefio y fabricacion de piezas aplicadas a proyectos.
I Técnicas de fabricacion digital: impresion 3D y corte
Abreviatura Nombre Yo Cﬂlcu;‘ valor
4.PRO.CE2 [Obtener soluciones automatizadas, destinadas a la construccion de sistemas automaticos y robots, aplicando conocimientos de estructuras, mecanismos, electricidad y| 27 27

lelectrénica, haciendo uso del pensamiento computacional, el disefio 3D y la fabricacion digital, para generar productos que solucionen una necesidad o problema, de

forma creativa.

4.PRO.CE2.CR1 Obtener soluciones técnicas y constructivas en el desarrollo de sistemas automaticos y robots, aplicando los fundamentos de estructuras,| 33,33 5 OESEIIQAD A
mecanismos, electricidad y electrénica, asi como otros conocimientos interdisciplinares.

4.PRO.CE2.CR2 Disefiar y construir piezas u objetos que formen parte de la solucién a un problema, aplicando herramientas de disefio asistido por| 33,33 poh"gg&m
lordenador, fabricandolos con ayuda de una impresora 3D e incorporandolos al sistema final.

30




Proyectos de Robdtica

8 Enidad de Programacion: Personalizando mi robot Final
aberes basicos:

[Técnicas o estrategias de generacion de ideas para la resolucion de problemas cotidianos, mediante la programacion

lv su aplicacion en sistemas automaticos y robots.

I Proyectos colaborativos y cooperativos que resuelvan necesidades del centro y el entorno.

I Motivacion e interés en la resolucion de problemas.

I Herramientas digitales de programacion y simulacidn que faciliten la comprension de sistemas robdticos y ayuden a la resolucion de problemas.

lUso de programas CAD en 3D para el disefio y fabricacion de piezas aplicadas a proyectos.

I Técnicas de fabricacion digital: impresién 3D y corte

I Disefio, construccion y control de robots y/o sistemas automaticos sencillos, de manera fisica.

I Iniciacion a la inteligencia artificial y big data: aplicaciones.

I Sistemas de comunicacion en plataformas de control: alambrica e inalambricas. Internet de las cosas. Aplicaciones practicas.

Abreviatura Nombre %o Calculo valor
1. PRO.CE1 Identificar, plantear y resolver problemas tecnoldgicos, mediante la realizacion de proyectos, adecuados a las necesidades del entorno, haciendo uso de sistemas de| 27 27
control automaticos, con creatividad, interés y de forma colaborativa, para idear soluciones funcionales, sostenibles e innovadoras.
4.PRO.CE1.CR1 Erabajar activamente, de forma colaborativa, con motivacién e interés, en la ideacién, planificacion y realizacién de proyectos, mostrando| 33,33 pomggém
ctitudes de respeto vy tolerancia hacia los demas y sus opiniones e ideas.
Abreviatura Nombre Yo Calculo valor
4.PRO.CE2 |Obtener soluciones automatizadas, destinadas a la construccion de sistemas automaticos y robots, aplicando conocimientos de estructuras, mecanismos, electricidad y| 27 27

lelectrénica, haciendo uso del pensamiento computacional, el disefio 3D y la fabricacion digital, para generar productos que solucionen una necesidad o problema, de|

forma creativa.

4.PRO.CE2.CR1 Obtener soluciones técnicas y constructivas en el desarrollo de sistemas automaticos y robots, aplicando los fundamentos de estructuras,| 33,33 pomggém
mecanismos, electricidad y electrénica, asi como otros conocimientos interdisciplinares.

4.PRO.CE2.CR2 Disefiar y construir piezas u objetos que formen parte de la solucién a un problema, aplicando herramientas de disefio asistido por] 33,33 pomggl'&m
lordenador, fabricandolos con ayuda de una impresora 3D e incorporandolos al sistema final.

4. PRO.CE2.CR4 IAplicar el pensamiento computacional en la robética, como herramienta de solucién y mejora a problemas planteados, valorando su| 33,33 pomggém
repercusion en el entorno.
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11. Evaluacion

“Actividad o proceso sistematico de identificacién, recogida o tratamiento de datos sobre
elementos o hechos educativos, con el objetivo de valorarlos primero y, sobre dicha valoracién, tomar
decisiones” (Garcia Ramos, 1989).

La evaluacién supone la recogida sisteméatica de informacion sobre el proceso de ensefianza y
aprendizaje que permite realizar juicios de valor encaminados a mejorar el propio proceso.

Segun la Orden 186/2022 de 27 de septiembre, de la Consejeria de Educacion, Cultura y
Deportes, por la que se regula la evaluacion en Educacién Secundaria Obligatoria en la comunidad
autbnoma de Castilla-La Mancha, “La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado de la
Educacién Secundaria Obligatoria sera continua, formativa e integradora.”. Y aclara: “La
evaluacion continua implica un seguimiento permanente por parte del profesorado, con la
aplicacion de diferentes procedimientos de evaluacion en el proceso de aprendizaje.”, “El caracter
formativo y orientador permite proporcionar informacion constante y convierte la evaluacién en un
instrumento imprescindible para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los procesos
de aprendizaje” y “La evaluacion integradora implica que, desde todas y cada una de las materias
0 ambitos, debera tenerse en cuenta la consecucion de los objetivos establecidos para la etapa y el
desarrollo correspondiente de las competencias previsto en el Perfil de salida del alumnado, a la
finalizacion de la Educacién Basica. Por tanto, el caracter integrador de la evaluacion no impedira
gue el profesorado realice, de manera diferenciada, la evaluacién de cada materia o0 ambito, teniendo
en cuenta sus criterios de evaluacién” (articulo 4).

11.1. Qué evaluar: criterios de evaluacion

Se debe establecer un peso para los criterios de evaluacion, referentes a través de los cuales se
evaluardn las competencias especificas asociadas a ellos y por extension sus descriptores
operativos. A través de estas competencias clave, desde cada materia, se contribuye a la
consecucion del perfil de salida.

Por este motivo, en las tablas del apartado 10 se ha establecido, organizado en unidades de
programacion, el peso de cada competencia especifica y de cada criterio de evaluacion, y a partir de
estos, se obtendria el peso de cada descriptor operativo asociado a cada competencia especifica
para calcular el nivel competencial del alumnado, es decir, su grado de adquisicion de cada
competencia clave. Por todo ello, nuestros referentes de evaluacion seran los criterios de
evaluacion.

11.2. Cémo evaluar: procedimientos e instrumentos de evaluacion

El proceso de evaluacion de los alumnos es uno de los elementos mas importantes de la
programacion didactica, porque refleja el trabajo realizado tanto por el docente como por el alumno
en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para ello debemos tener una informacién detallada del
alumno en cuanto a su nivel de comprension respecto a los saberes basicos y competencias
especificas tratados en el aula.

Esta informacién la obtendremos de los diferentes instrumentos de evaluacién que se emplearan
a lo largo del curso para poder establecer un juicio objetivo que nos lleve a tomar una decision en la
evaluacion. Para ello, los criterios de evaluacion seran evaluados a través de instrumentos de
evaluacion diversos. Segun consta en el articulo 16.8 del Decreto 82/2022, de 12 de julio, por el
gue se establece la ordenacién y el curriculo de Educacién Secundaria Obligatoria en la comunidad
autobnoma de Castilla-La Mancha, “El profesorado evaluara los aprendizajes del alumnado utilizando,
de forma generalizada, instrumentos de evaluacion variados, diversos, flexibles y adaptados a
las distintas situaciones de aprendizaje, que permitan la valoracion objetiva de todo el alumnado,
y que garanticen, asimismo, que las condiciones de realizacion de los procesos asociados a la
evaluacion se adaptan a las necesidades del alumnado con necesidad especifica de apoyo
educativo”.
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distintas actividades realizadas y, por consiguiente, la evaluacion de los criterios de evaluacion.

Y entendemos por procedimientos o técnicas de evaluacién las “estrategias que utiliza el
evaluador para recoger sisteméticamente informacion sobre el objeto evaluado. Pueden ser de tres
tipos, la observacion, la encuestacion (entrevistas), y el analisis documental y de producciones”

(Rodriguez e Ibarra, 2011).

En cuanto al tipo de evaluacion, se realizara tanto una evaluacion heterogénea de profesor a

alumnado (en la mayoria de las ocasiones) como una autoevaluacion y coevaluacion.

Como ejemplo, para evaluar al alumnado se hard uso de los siguientes instrumentos de

evaluacion:

e Tareas individuales: fichas de trabajo, trabajos de investigacion, trabajo en
clase (esfuerzo, actitud, interés), fichas tipo test con autoevaluacion.

e Pruebas escritas

Y para concretar todos los posibles procedimientos e instrumentos de evaluacion a utilizar en la
materia de Proyectos de Robética, se muestra la siguiente tabla:

Tareas grupales o en pareja, entre ellas, de coevaluacion
Practicas de informéatica
Practicas de taller
Proyectos tecnolégicos

PROCEDIMIENTO
.0
TECNICA

Observacion en el aula

INSTRUMENTO

HERRAMIENTA PRODUCCION
Listas de Cotejo/Control/Com-
probacién
(LC) :
Escalas de Observacion/Valora- * Actitud del alumnado
cion/Aprec.
(EO)

Analisis de las produc-
ciones delalumnado

Rubricas de evaluacion (RU)

Guias de evaluacion (GE)

Listas de Cotejo/Control (LC)

Trabajos de investigacion
Ejercicios y problemas
Fichas de trabajo
Documentos en Word
Presentaciones

Disefios 3D

Esquemas de circuitos
Montajes
Construcciones
Programas

Memorias de trabajo (pro-
yectos)

Autoevaluacién y coevaluacion
Guias o rubricas de evaluacion
Escala o formulario de metacog-

nicion (EM)

Formulario online
Tarea-Taller Moodle

Diana (graficos) de eva-
luacion
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e Exposiciones orales
: e Guias o rabricas de evaluacion | ¢ Debates
Intercambios orales . .
e Entrevistas (E) e Puestas en comun
e Pruebas orales
Pruebas especificas | e Cuestionarios / Formularios e Pruebas escritas
y cuestionarios (PE) e Cuestionarios online

11.3. Cuando evaluar: fases de evaluacion

Teniendo en cuenta las pautas que guian la evaluacion del alumnado, continua, formativa e
integradora, a lo largo del curso se realizaran las siguientes evaluaciones:

e Evaluacion inicial: al comienzo de cada unidad did4ctica se realizard una evaluacion inicial
del alumnado con el fin de conocer el nivel de conocimientos de dicha unidad o tema.

e Evaluacion continua: en base al seguimiento de la adquisicion de las competencias clave,
logro de los objetivos y criterios de evaluacion a lo largo del curso escolar la evaluacién sera
continua.

e Evaluacion formativa y formadora: La evaluacién formativa es aquella donde las decisio-
nes las toma fundamentalmente el profesor y la evaluacion formadora es aquella donde las
decisiones las toma fundamentalmente el alumno. Por ello, durante el proceso de evaluacion
el docente empleara los instrumentos de evaluacién necesarios para que los alumnos sean
capaces de detectar sus propios errores y sean conscientes y reflexionen sobre su propio
aprendizaje, realizando feedback y actividades de metacognicion.

e Evaluacion integradora: se realiza en las sesiones de evaluacion programadas a lo largo
del curso. En ellas se compartira el proceso de evaluacion por parte del conjunto de profeso-
res de las distintas materias del grupo coordinados por el tutor. En estas sesiones se evaluara
el aprendizaje de los alumnos en base a la consecucién de los objetivos de etapay las com-
petencias clave.

e Evaluacion final: de caracter sumativo y realizada antes de finalizar el curso para valorar la
evolucién, el progreso y el grado de adquisicion de competencias, objetivos y contenidos por
parte del alumnado.

e Autoevaluacion y coevaluacién: para hacer participes a los alumnos en el proceso evalua-
dor. Se haran efectivas a través de las actividades, trabajos, proyectos y pruebas que se
realizaran a lo largo del curso y que se integraran en las diferentes situaciones de aprendizaje
gue se definan.

11.4. Criterios de calificacion

La calificacion trimestral del alumnado se calculara ponderando las notas que ha sacado en
los diferentes criterios de evaluacion trabajados en ese periodo, en base a los porcentajes
reflejados en las tablas del apartado 10 donde, ademas, se desglosa su peso relativo por Unidades
de programacion.

En el caso en que se realicen varias actividades en una misma Unidad y criterio de evaluacion,
utilizadndose varios (variados) instrumentos de evaluacion, el profesor o la profesora de la materia
repartira dicho porcentaje entre las actividades realizadas y, por ello, entre los instrumentos usados
para su evaluacion, en funcién de la cantidad y relevancia de los saberes trabajados y del tiempo
dedicado a su desatrrollo.

En cada instrumento de evaluacion se pondra una nota de 0 a 10 (pueden ser nimeros enteros
0 con decimales), dando igualmente una nota de 0 a 10 en cada criterio de evaluacién y en la
calificacion trimestral y final tras su célculo ponderado. Eso si, conforme a la ley (LOMLOE) al final
de cada trimestre y al final de curso se pondra en la ESO una calificacion literal conforme a la
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siguiente equivalencia:

INSUFICIENTE: Nota inferior a 5
SUFICIENTE: Nota de 5,00 a 5,99

BIEN: Nota de 6,00 a 6,99

NOTABLE: Nota de 7,00 a 8,99
SOBRESALIENTE: Nota de 9,00 a 10,00

El alumnado obtendra el aprobado con una nota de SUFICIENTE o superior (Bien, Notable o
Sobresaliente), es decir, con una nota numérica igual o superior a 5.

Y si hubiera que utilizar, en el cuaderno de evaluacion de la plataforma EducamosCLM,
calificaciones con otra escala, se establecerian las equivalencias oportunas.

Ademas, al final de curso, con la nota final de cada criterio de evaluacion se calcularan las
notas de las competencias especificas de la materia, con éstas se obtendran las notas de los
descriptores operativos y de las competencias clave de la materia y con las de todas las materias
el nivel competencial del alumnado, es decir, su perfil de salida.

11.5. Criterios de recuperacion

Teniendo en cuenta el caracter continuo de la evaluacién, si algun alumno o alguna alumna
suspende alguna evaluacién trimestral, podra recuperarla a lo largo de la siguiente evaluacion
mediante una serie de actividades de recuperacion que le mandara su profesor o profesora, en el
plazo que determine, segun se detalla en el informe correspondiente (plan de recuperacion) que
subird a la plataforma (Seguimiento Educativo) al término de la evaluacion. Estas actividades de
recuperacion se centrardn Unicamente en los criterios de evaluacién suspensos y, para su
evaluacion, se utilizaran instrumentos de evaluacion diversos con los que valorar4 adecuadamente
la adquisicion de los saberes basicos correspondientes. Dado el caracter sumativo que debe tener
la evaluacion, se mantendran las notas de los criterios de evaluacion aprobados en esa evaluacion
y se actualizaran las notas de los criterios suspensos con las nuevas calificaciones obtenidas tras
las actividades de recuperacién. Tras actualizar dichas calificaciones, si obtiene una nota igual o
superior a 5 (SUFICIENTE) tras la ponderacién trimestral, recuperara dicha evaluacion y con ellas
se calculara la nota final de curso.

Y en el caso de que suspenda los criterios de evaluacion asociados a las actividades realizadas
durante el tercer trimestre, al no haber tercera evaluacion en la ESO (ya es la evaluacion final), la
Unica diferencia es que dichas actividades de recuperacion se realizaran a lo largo de dicha
evaluacion y sera informado en persona por el profesor (no habra entrega de informe porque no hay
tercera evaluacion).

11.6. Situaciones especiales
Ausencias del alumnado

Es responsabilidad del alumno que falte a clase pedir los apuntes a sus compafieros e informarse
de lo tratado en las clases en las que falté (saberes, ejercicios mandados por el profesor, etc.). El
profesor, por su parte, le ayudara en la medida que pueda y considere oportuno. En relacién con
esto, si el dia que falta el alumno es un dia de entrega de alguna produccién (ejercicio, trabajo...),
éste debera entregarlo a su regreso, en la fecha y modo que le indique el profesor. Y si el dia que
falta es un dia de realizacién de una prueba, practica, etc., el alumno debera estar preparado para
realizarla el dia de su incorporacion, aunque sera el profesor quien determine la fecha y modo,
pudiendo utilizarse los recreos para su realizacion.

Copias ilegales: Plagios, “chuletas” y copias entre alumnos

Si se aprecia una copia ilegal (plagios, copias entre el alumnado, “chuletas”, etc.) en los productos
entregados o las actividades realizadas (ejercicios, trabajos, practicas, pruebas especificas, etc.), se
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calificara con un cero esa actividad (asi constara en el instrumento de evaluacion asociado),
pudiendo incurrir en un parte de falta.

11.7. Evaluacién del proceso de ensefianza y de la préactica docente

Ademas de evaluar el proceso de aprendizaje de los alumnos, se evaluara también el proceso
de ensefianza y nuestra propia practica docente.

En el articulo 16.9 del Decreto 82/2022, de 12 de julio, por el que se establece la ordenacion y el
curriculo de Educacién Secundaria Obligatoria en la comunidad auténoma de Castilla-La Mancha,
se aclara que “De igual forma, el profesorado evaluara los procesos de ensefanza llevados a
cabo y su propia practica docente a fin de conseguir la mejora de los mismos. Los departamentos
didacticos propondran y elaboraran herramientas de evaluacién que faciliten la labor individual y
colectiva del profesorado, incluyendo estrategias para la autoevaluacion y la coevaluacion”.

De forma individual, el profesor observa continuamente la reaccion de los alumnos ante las
explicaciones, realiza preguntas para comprobar si se van enterando, pone ejercicios que los
alumnos deben resolver en clase, etc., y todo esto le permite reconducir su actuacion (cambiar
metodologia, tiempos, recursos o lo que crea necesario) en el caso de que note que no ha llegado
bien a todos los alumnos. Aun asi, pueden darse casos en los que no se consiga y eso lo observamos
con los resultados de los distintos instrumentos de evaluacion (asociados a los criterios de
evaluacion), analizandose los errores o desviaciones y realizando propuestas de mejora para el resto
del curso y/o para el curso siguiente.

Ademads, realizaremos un analisis o reflexion personal (y conjunta en el caso del profesorado
gue imparta clase en el mismo grupo o la misma materia) de los resultados académicos obtenidos
por el alumnado en cada Unidad y, con ello, una evaluacién de nuestra practica docente, dentro
del proceso de evaluacion continua, con propuestas para mejorar de cara a las siguientes
Unidades. En estos analisis de autoevaluacion se valoraran todos los elementos del curriculo,
como:

¢ Las medidas organizativas de aula, el aprovechamiento y adecuacion de los recursos y ma-

teriales curriculares, el ambiente escolar y las interacciones personales.

e La utilizacién de métodos pedagdgicos adecuados y la propuesta de actividades, tareas o
situaciones de aprendizaje coherentes.

La idoneidad de la distribucién de espacios y tiempos.

El uso adecuado de procedimientos, estrategias e instrumentos de evaluacion variados.

Las medidas de inclusién educativa adoptadas para dar respuesta al alumnado.

La utilizacién del Disefio Universal para el Aprendizaje (seguir los principios del DUA) tanto
en los procesos de ensefianza y aprendizaje como en la evaluacion.

Por otro lado, de forma continuada, se realizara una coordinacién entre el profesorado que
imparta clase al mismo grupo y entre el profesorado que imparta clase a grupos distintos, pero de la
misma materia y nivel. Estas actividades de coordinacién iran encaminadas a planificar cada Unidad
y evaluar su desarrollo, y se podran realizar en la hora de reuniéon del departamento o en otros
momentos, tanto de forma presencial como a través de correo o mensajeria. Como canal oficial para
compartir archivos utilizaremos el equipo de Teams del departamento.

Igualmente, en reuniones de departamento (para hacerse de forma coordinada), se hara un
analisis similar al anterior, una autoevaluacién, pero al final de cada trimestre y al final de curso,
para realizar la evaluacion del proceso de ensefianza y de la practica docente, tras analizar los
resultados académicos logrados por el alumnado. Estos andlisis trimestrales seran entregados al
equipo directivo (reflejados en una tabla-registro mediante indicadores de logro, referenciados a los
criterios de evaluacion trabajados) y el analisis final quedara reflejado en la memoria anual del
departamento, estableciéndose en todos los casos propuestas de mejora a corto plazo (de cara al
resto del curso) y a medio plazo (de cara al proximo curso).

Y, como los principales protagonistas del proceso de ensefianza y aprendizaje son los alumnos
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y alumnas, realizaremos otro tipo de evaluacion (heterogénea): una evaluacion del proceso y de
la practica docente por parte del alumnado, bien de forma oral mediante debate grupal o bien
mediante cuestionarios u hojas de evaluacién docente, con preguntas sobre la labor del profesor
(motivacion, organizacion, actividades, clima del aula, inclusion, evaluacion...).

12. Actividades complementarias

Se consideran actividades complementarias las actividades didacticas organizadas por el Centro
gue se desarrollan durante el horario lectivo, cuyo objetivo es complementar la actividad habitual del
aula y que tienen un caracter diferenciado de las propiamente lectivas, por el momento, espacio o
recursos que utiliza. Estas actividades, que pueden realizarse en el propio Centro o fuera del Centro
(con la debida autorizacién de los padres o tutores, en el caso de los menores de edad), se
encuentran recogidas dentro de la Programacion General Anual (habiendo sido previamente
aprobadas por el Consejo Escolar del Centro) y son de obligada asistencia para el alumnado, al igual
gue el resto de actividades lectivas.

A priori no prevemos ninguna actividad complementaria concreta, pero si que podemos participar
con alguna actividad de este tipo en las jornadas culturales del Centro, a concretar en su momento.

Ademas, a lo largo del curso surgen muchas oportunidades de participacion en actividades
promovidas por la UCLM, el ayuntamiento de Ciudad Real, la Casa de la Ciencia, la Diputacion de
Ciudad Real, etc., que no podemaos prever, pero en las que podemos participar si lo consideramos
adecuado.

13. Contextualizacion

El desarrollo de esta programacion tiene en consideracion el Proyecto Educativo de Centro
(PEC), documento programatico que define su identidad, recoge los valores, y establece los objetivos
y prioridades en coherencia con el contexto socioecondmico y con los principios y objetivos recogidos
en la legislacion vigente. ElI Proyecto Educativo y las programaciones didacticas desarrollan la
autonomia pedagogica del centro educativo de acuerdo con lo establecido en los articulos 121 de la
LOE-LOMLOE y 102 de LECM.

Por este motivo, dichos objetivos y prioridades se integran en la presente programacién didactica.

Plan de Lectura, Plan de Convivencia y Plan Digital de Centro

Esta programacion didactica forma parte de la Programacion General Anual (PGA) del Centro
junto a las programaciones del resto de materias y junto al Plan de Mejora, Plan de Lectura, Plan de
Convivencia y Plan Digital de Centro. Desde nuestro departamento, a través de esta materia y las
demas, se colabora en dichos planes, segin consta en la PGA. En cuanto al Plan de Mejora,
dedicaremos expresamente un apartado de la programacién para establecer las medidas oportunas
en esta materia, una vez concretados los aspectos basicos de la programacion.

14. Plan de mejora y evaluacion interna

Plan de mejora
En este curso nos centraremos en las medidas contra el fracaso escolar y el abandono
escolar temprano, en cuanto al trabajo en el aula en nuestra materia, dado que la mayoria de
las medidas se deben tomar desde las Administraciones educativas. Nos proponemos las
siguientes medidas (algunas se han incluido en otros apartados de esta programacion):

- Contribuir a una mayor comunicacion entre el profesorado y las familias.

- Una atencion al alumnado lo méas individualizada posible, sobre todo con el alumnado que
presenta dificultades de aprendizaje, como los alumnos ACNEAE.

- Seguimiento y especial atencion al alumnado repetidor y al que promociona con nuestras ma-
terias suspensas (pendientes), vulnerables frente al fracaso escolar.
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Instrumentos de ensefianza-aprendizaje y evaluacion diversos, para que cada alumno/a en-
cuentre en esa diversidad los que mejor se adapten a sus capacidades.

Desarrollo de actividades inclusivas, siguiendo los principios del DUA.

Utilizacion de metodologias activas para aumentar la motivacion del alumnado.

Desarrollo de situaciones de aprendizaje para realizar aprendizajes mas funcionales y signifi-
cativos.

Evaluacion interna

Recordemos que en la Orden 134/2023, de 22 de junio, de la Consejeria de Educacion, Cultura
y Deportes, por la que se regula la evaluacion interna de los centros sostenidos con fondos
publicos que imparten las ensefianzas no universitarias en la comunidad auténoma de Castilla-
La Mancha, se aclara que la evaluaciéon interna es un proceso sistematico de recogida y
andlisis de la informacion, de forma fiable y valida, dirigido a facilitar la toma de decisiones para
permitir una mejor respuesta del centro a las necesidades del alumnado y a las demandas de
la comunidad educativa.

En esa Orden se aclaran los cinco ambitos de aplicacién de la evaluacion interna (a, b, ¢, d y
e), de los cuales en el presente curso escolar se trabajaran los ambitos a y c por parte de todo
el profesorado:

a) El desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

c) Los resultados escolares. Se incluiran tanto los obtenidos en el proceso ordinario de
evaluacion continua como los derivados de la aplicacién de las evaluaciones de diagnéstico.
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